e, ©
” K
Sy
e
- E S === ”
il s
e S R .‘¢“",i--'t
=T = o 3 ‘w',"d

ELABORNACAO DOS PLANOS DE SANEAMENTO BASICO
E GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO E GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS DE

LARANJA DA TERRA

Laranja da Terra - ES

2015

mru y 11 1
CONDOESTE € SERVOOIENS SATNANE | 3

e
GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO 5ANTO %,
Secretaria de Sancamento, Habitacio |
« Desemvolvimento Urbano 8
&
MUNICRIOS s *
atr

CAIXA

CAIXA ECONOMICA FEDERAL







ﬂ m ELABORACAO DOS PLANOS DE SANEAMENTO BASICO

E GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

£ ./\_;;'
A

Realizacao:

ESPIRITO SANTO UFES

iz=7 PPGES

‘\“ ,.,' PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA
E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL / UFES

anos

CONDOESTE

Parceria;:

AN
GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO * % .
. 2
I

Secretaria de Saneamento, Habitacdo
e Desenvelvimento Urbano

ASSOCIACAD DOS MUNICIFIOS DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Patrocinio:

CA ' x A ' Ministério das Cidades

L
GOVERND FEDERAL
MINISTERIO DAS CIDADES

Realizagio Parceria Patrocinio
UFES \ X
7 A w
=g T PPGES & / Soru o eien 4 v L6 CA 'A Ministério das Cidades
; SRR oo -~ UNES e CAIXA ECONOMICA FEDERAL

s S, | anos

m
CONDOESTE




vl
CONDOESTE

ﬂ :
. E ELABORACAO DOS PLANOS DE SANEAMENTO BASICO
E GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
o
™

PREFEITURA MUNICIPAL DE LARANJA DA TERRA

Prefeito
Joadir Lourenco Marques
Vice - Prefeito

Jackson Buleriann

GRUPO DE TRABALHO (GT)

Comité de Coordenacao

Lirio Drescher— Secretério Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Vanessa Cristina Armani Scardua—Auxiliar de Escritorio do Sindicato de Trabalhadores Rurais
Evandina Otto Dias—Assistente Técnico da Secretaria Municipal de Obras e Servigcos

Roberto Luiz Barbosa—Diretor da Associagdo Comunitaria “CUPS”

Comité Executivo

Marcos Roberto Palacio — Diretor de Urbanizagdo da Secretaria Municipal de Obras e Servigos
Urbanos

Cloves Zaager — Presidente do Conselho Municipal da Cidade

Tatiane Verdin Martins- Supervisora Escolar da Secretaria Municipal de Educacéo

Henrigue Kister Filho — Presidente da Associa¢édo de Produtores Rurais do Ribeirdo (Sobreiro)
Jeanne Cynara Correa — Auxiliar Administrativo da Secretaria Municipal de Saude

Leonidio Borchardt — Diretor da Comunidade Evangélica de Confisséo Luterana da Sede

Tamyris Boone Jarske — Coordenadora de Programas Sociais da Secretaria Municipal de Acéo
Social

Cleres Nickel — Presidente da Associagéo de Produtores Rurais do Valdo Seco.

EQUIPE TECNICA DE CONSULTORES

Coordenador Geral

Renato Ribeiro Siman — DSc. Hidraulica e Saneamento Basico
Coordenacgéo Técnica

Hygor Dias Silva — Administrador

Juliana Vieira Baldotto — Engenheira Agrénoma

Renato Meira de Sousa Dutra — Engenheiro Ambiental

Realizacdo Parceria Patrocinio

N E,P».«,GWEN-S &ES /kMUNES b g '; 'v CA 'KA Ministério das Cidades

CAIXA ECONOMICA FEDERAL
anos




A

ELABORAGAO DOS PLANOS DE SANEAMENTQ BASICO
E GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

VETR

Consultores

Daniel Rigo — DSc. Engenharia Oceénica

Diogo Costa Buarque — DSc. Recursos Hidricos

Edinilson Silva Felipe — DSc. Economia da Industria e da Tecnologia
Edumar Ramos Cabral Coelho - DSc. Hidraulica e Saneamento
Frederico Damasceno Bortoloti — MSc. Informética

Gutemberg Espanha Brasil — DSc. Engenharia Elétrica

Jose Antonio Tosta - DSc. Hidraulica e Saneamento Bésico

Maria Claudia Lima Couto — MSc. Engenharia Ambiental

Maria Helena Elpidio Abreu — MSc. Educacéo

Rodolfo Moreira de Castro Jr — DSc. Geologia Ambiental

Equipe de Apoio

Bruna Tuao Trindade — Engenheira Ambiental

Clarice Menezes Vieira — DSc. Economia

Clarissa Abreu Cruz - Estagiaria Engenharia Ambiental
Fabio Erler Orneles — Engenheiro Sanitarista

Fernanda Caliman Passamani — Engenheira Ambiental
Jacquelinne Fantin Guerra — MSc. Engenharia Ambiental
Jessica Luiza Nogueira Zon — Engenheira Ambiental
Jorge Luiz dos Santos Junior — DSc. Ciencias Sociais
Joseline Corréa Souza — Engenheira Ambiental

Juliana Carneiro Botelho — Assistente Social

Juliana Vieira Baldotto — Engenheira Agronoma

Juliene Barbosa — Assistente Social

Larissa Pereira Miranda — Estagiaria Engenharia Ambiental
Leonardo Zuccon Canal Gava — Engenheiro Ambiental
Livia de Oliveira Ganem — Engenheira Civil

Luana Lavagnoli Moreira - Estagiaria de Engenharia Ambiental
Manoel Luis Abreu - Assistente Social

Marcus Camilo Dalvi Garcia — Engenheiro Ambiental
Maria Bernadete Biccas — MSc. Engenharia Ambiental
Mayara Lyra Bertolani - Economista

Rafaeli Alves Brune — MSc. Engenharia Ambiental
Renato Meira de Sousa Dutra — Engenheiro Ambiental

Waldiléia Pereira Leal — MSc. Engenharia Ambiental

Realizagdo Parceria Patrocinio

SHE wws E_ngm“Emg % /kMUNES R et g % CA 'w‘b‘ Ministério das Cidades

— bty CAIXA ECONOMICA FEDERAL
CONDOESTE anos




:

ELABOR_A(]\O DOS PLANOS DE SANEAMENTQ BASICO
E GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

Y EN

APRESENTACAO

O presente documento consiste no Relatorio Sintese do Plano Municipal de
Saneamento Bésico e Gestdo Integrada de Residuos Solidos de Laranja da Terra,
resultado da compilacdo das informacdes contidas nos Relatdrios de Diagndstico
da Situacdo do Saneamento Basico, de Progndsticos e alternativas para a
universalizacdo, condicionantes, diretrizes, objetivos e metas, de Programas,
projetos e acoOes, plano de execucao e agOes para emergéncia e contingéncia e
de Mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistemética da eficiéncia,

eficacia e efetividade das acoes.

RENATO RIBEIRO SIMAN

COORDENADOR DO PROJETO
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1 INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e o Plano Municipal de Gestédo
Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) séo instrumentos exigidos pelas Leis
Federais n°® 11.445/2007 (regulamentada pelo Decreto Federal n° 7.217/2010) e
n°® 12.305/2010 (regulamentada pelo Decreto Federal n° 7.404/2010) que
instituiram, respectivamente, as Politicas Nacionais de Saneamento Bésico e de
Residuos Sodlidos. Suas implementacfes possibilitardo planejar as acdes de
Saneamento Basico dos municipios na direcdo da universalizacdo do

atendimento. Os PMSB, abrangeré&o os servigos de:

e Abastecimento de agua,;
e [Esgotamento sanitéario;
e Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos; e

¢ Manejo das aguas pluviais e drenagem.

A partir do Acordo de Cooperacao Técnica firmado entre a Universidade Federal
do Espirito Santo (UFES) com a Associacéo dos Municipios do Estado do Espirito
Santo (AMUNES) foi celebrado entre a UFES e o Consércio Publico para
Tratamento e Destinacdo Final Adequada de Residuos Sélidos da Regido Doce
Oeste do Estado do Espirito Santo (Condoeste) o Contrato de Prestacdo de
Servigos n° 001/2013, assinado no dia 11 de dezembro de 2013, fundamentado
na dispensa de licitacdo, com base no Art. 6°, Inciso XI da Lei 8.666/1993. O
objeto do contrato € a elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico e
Gestéo Integrada de Residuos Solidos dos municipios de Afonso Claudio, Aguia
Branca, Alto Rio Novo, Baixo Guandu, Colatina, Governador Lindenberg,
Itaguagu, Itarana, Laranja da Terra, Mantenopolis, Marilandia, Pancas, S&o

Domingos do Norte, Sdo Gabriel da Palha, Sdo Roque do Canaa e Vila Valério.

Conforme previsto no § 1°, do art. 19 da Lei n® 11.445, de 2007 o PMGIRS pode

estar inserido no PMSB desde que respeitado o conteldo minimo previsto nos

incisos do caput e observado o disposto no § 2°, todos deste artigo.
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2 TRABALHO DE ELABORACAO DOS PLANOS

O trabalho de elaboragéo dos Planos foi executado conforme Plano de Trabalho
entregue ao Grupo de Trabalho (GT) municipal no dia 22 de maio de 2014. O
Plano de Trabalho foi produzido a partir do Termo de Referéncia apresentado
pelo CONDOESTE (CONDOESTE, 2013), do Termo de Referéncia para
Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento Basico da FUNASA (FUNASA,
2012) e do Guia para a Elaboracédo de Planos Municipais de Saneamento Basico
do Ministério das Cidades (BRASIL, 2009). Na Figura 2.1 pode ser visualizado o
fluxograma simplificado com a sequéncia cronolégica das etapas necessarias

para a elaboragéo dos Planos.

A metodologia proposta para a elaboracdo dos Planos garantiu a participacao
social em todas as suas etapas de execucado, atendendo ao principio fundamental
do controle social previsto na Lei Nacional de Saneamento Basico (LNSB),
assegurando ampla divulgacédo das propostas dos planos e dos estudos que as
fundamentem, inclusive com a realizacdo de audiéncias e/ou consultas publicas
(8 5° do art. 19, da Lei 11.445/07), conforme descrito no Plano de Mobilizacédo

Social.

O Plano de Trabalho para execucdo dos Planos foi gerenciado através da
metodologia de projetos que tem como fundamento o Project Management
Institute (PMI) e estd fundamentado basicamente em 5 (cinco) FASES

contemplando 6 (seis) ETAPAS de execucao, conforme descrito na Figura 2.1.

2.1 REFERENCIAS

Brasil. Ministério das Cidades. Guia para a elaboragdo de planos municipais de saneamento béasico, Ministério das
Cidades. — Brasilia: MCidades, 2006. 22 Edi¢&o 2009.

CONDOESTE. TERMO DE REFERENCIA PARA CONTRATAQAO DE CONSULTORIA PARA ELABORAQAO DOS
PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO E DO PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO BASICO DO CONSORCIO
PUBLICO PARA TRATAMENTO E DESTINAQAO FINAL ADEQUADA DE RESIDUOS SOLIDOS DA REGIAO DOCE
OESTE DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO — CONDOESTE. Documento Anexo ao Processo Administrativo n® 001/2013.

FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE — FUNASA/MS. Termo de Referéncia para Elaboragdo de Planos Municipais de
Saneamento Basico e Procedimentos Relativos ao Convénio de Cooperagdo Técnica e Financeira da Fundacao Nacional
de Saude. VERSAO 2012.
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Figura 2-1- Sequéncia cronoldgica das etapas de elaboracdo do PMSB.
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3 DIAGNOSTICO DA SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO

O presente diagnédstico foi produzido com finalidade de identificar, qualificar e
quantificar a realidade do saneamento basico do municipio, utilizando sistema de
indicadores  sanitarios, epidemiologicos, ambientais e socioeconémicos,

relacionando, desse modo, os problemas a partir das suas respectivas causas.

E importante ressaltar que o diagnostico foi elaborado com base nas informacées
obtidas junto as concessionédrias de saneamento basico e secretarias municipais, de
trabalhos cientificos, de estudos de caso, de experiéncias desenvolvidas no ambito
do municipio, de experiéncias de outros municipios, bem como de demais
documentos ou informacdes correlatas, porém sempre a partir de dados secundarios

fornecidos pela municipalidade e consolidados pela CONTRATADA.

Estédo explicitados em detalhes os dados empregados na elaboracéo do diagndostico,
ressaltando suas falhas e limitac6es que, de algum modo, determinem simplificacdes
e influenciem nas decisGes importantes. Assim, podem-se direcionar agdes que
consigam, em um futuro proximo, sanar a caréncia de informagfes e permitir uma

nova versao, mais fundamentada, do PMSB.

Foram abordadas, também, questdes de natureza complementar, tais como: juridico-
legais, administrativas, institucionais, modelo de gestdo, entre outras, de modo a
estabelecer horizontes para melhoria da gestao e institucionalizacdo da Politica de

Saneamento.

Este diagndstico € fundamental para evitar o alto indice de decisdes equivocadas
gue oneram desnecessariamente todo o processo de planejamento. Dessa forma, foi
considerado, integralmente, todo o territério do municipio, contemplando areas

urbanas e area rural.
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3.1 DIAGNOSTICO DE CARACTERIZACAO FiSICA DAS UNIDADES

TERRITORIAIS DE ANALISE E PLANEJAMENTO (UTAPS)

Este topico tem por objetivo apresentar as caracteristicas fisico-territoriais do
municipio de Laranja da Terra. As informac¢des aqui sistematizadas sdo parte de um
estudo elaborado através do levantamento de dados realizado em duas etapas. A
primeira etapa de levantamento de dados consistiu em uma organizacdo de
informacdes secundarias, atravées de sites de organizagdes governamentais,
trabalhos académicos e demais instituicoes de pesquisa. Nesta etapa, buscava-se a
organizacdo de informacBes que subsidiassem o entendimento da forma de
distribuicdo da populacdo sobre o territdrio municipal, com destaques para as areas
de precariedade e areas ambientalmente frageis. Na segunda etapa foi realizada
uma consulta ao corpo técnico da Prefeitura Municipal. Em eventuais casos foram
realizados levantamentos de campo que, embora ndo tivessem previstos no Plano
de Trabalho, tornaram-se necessarios para melhor compreendimento do territorio em

estudo

3.1.1 Localizagéo Geogréfica

O municipio de Laranja da Terra localiza-se no Estado do Espirito Santo, na regido
administrativa denominada, segundo o Instituto Jones dos Santos Neves, Sudoeste
Serrana. Sua extensao territorial é de 458,37 km?, segundo o IBGE, confrontando ao
norte com o municipio de Baixo Guandu, ao nordeste com o municipio de Itaguacu,
a leste com o municipio de Itarana, ao sul com o municipio de Afonso Claudio e a
oeste com o Estado de Minas Gerais. Além da sede municipal, 0 municipio possui,
oficialmente, 4 distritos: Joatuba, Sobreiro, Sdo Luiz de Miranda e Vila de Laranja da

Terra.

O Quadro a seguir descreve a distancia de sua sede para a capital do Estado do
Espirito Santo e demais capitais da regido sudeste do Brasil. A Figura 3.1 ilustra a
localizacdo geografica do municipio em questdo, com as principais vias de

comunicacdo rodoviaria, a mancha urbana da sede municipal, sua localizacdo em
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relagdo a regido do CONDOESTE e a distancia da capital do estado e demais

grandes centros do sudeste brasileiro.

Municipios Menor Distancia Rodoviaria Aproximada (Km)
CONDOESTE Vitéria Rio de Janeiro Séao Paulo Belo Horizonte
Laranja da Terra 160 552 880 468

Estima-se para o ano de 2014, tomando por base os dados de censo, do IBGE
(2010), que a populacdo de Laranja da Terra, seja de pouco mais de 11.000

habitantes, com densidade demografica em torno de 24 hab/km?.

A caracterizacdo fisiografica do municipio de Laranja da Terra compreende, em
termos metodologicos, a descricdo fisiografica a partir de cartas geoldgicas,
pedolégicas e modelos digitais de elevacdo, gerados a partir de diversas fontes,

devidamente referenciados no texto.
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Figura 3-1 - Localizagdo Geografica do Municipio de Laranja da Terra
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Figura 3-2 - Localizacdo do municipio de Laranja da Terra, em vermelho: Macrorregido Metropolitana.
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Figura 3-3 - Localizagdo do municipio de Laranja da Terra, em vermelho: Microrregido Sudoeste

Serrana.
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3.1.2 Principais eixos viarios do municipio
A Figura 3.4 apresenta os principais eixos viarios do Municipio. Nota-se que as
principais rodovias existentes sédo estaduais: ES-165, ES-460, ES-261. O municipio
€ cortado por apenas uma rodovia federal na por¢cédo sudeste dos distritos de Vila de
Laranja da Terra e de Joatuba: BR-484. A Figura 3.4 também aponta que apenas a
Rodovia ES-460 possui pavimentacao, ainda assim observa-se que a Rodovia ES-
165 possui um trecho pavimentado, entre a Rodovia ES-460 e a Rodovia ES-261 e a
Rodovia ES-261 estad totalmente pavimentada (de Laranja da Terra até Praia
Grande/Fundéo).

Figura 3-4 - Sistema Viario do municipio de Laranja da Terra
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Fonte: IJSN (2014).
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3.1.3 Uso e Ocupacao Do Solo

O uso do solo predominante na Sede do municipio de Laranja da Terra é residencial,
havendo também comércio local, comércio municipal e um namero consideravel de

instituicBes. As areas de lazer sdo duas pracas, ginasios de esportes e um campo de
futebol (Figuras 3.5 e 3.6).

Figura 3-5 - Praca principal, na Avenida Luiz Obermdiller Filho.

Fonte: FCAA (2010).

Figura 3-6 - Praca na Rua Mdnica Paine da Silva.

Fonte: FCAA (2010).

A Rua Carlos Stabenow, Rua Jodo Valim e a Avenida Carlos Palacio (Figuras 3.7 e
3.8) destacam-se pela grande concentracdo de comeércio e servigos de abrangéncia
local e, principalmente, municipal. H& nestas ruas banco, loja de material de
construcdo, acougue, papelaria, farmacia, correios, casas lotéricas, autoescola, loja

de calcados, laboratorio, saldo de beleza, entre outros.
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Figura 3-7 - Comércio e servigo municipal na Figura 3-8 - Comércio e servigo municipal na

Rua Calos Stabenow. Avenida Carlos Palacio.

Fonte: FCAA (2010) Fonte: FCAA (2010)

A Avenida Luiz Obermdiller Filho e a Rua Paulo Alberto Tesh (Figuras 3.9)
concentram um grande numero de instituicdes, como o Sindicato dos Trabalhadores
Rurais, a Prefeitura, a Camara Municipal e o Forum. Além destas, h4 ainda, em
outros pontos da cidade, instituicbes como a Policia Militar, o DETRAN
(Departamento Estadual de Transito), o INCAPER (Instituto Capixaba de Pesquisa,
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural), o IDAF (Instituto de Defesa Agropecudaria e
Florestal) e o Centro de Convivéncia do Idoso.

Ha também na Sede de Laranja da Terra equipamentos, como escolas, centro de
saude (Figura 3.10) e cemitério. Segundo informacdo passada pela agente de
desenvolvimento do municipio, o cemitério da Sede ainda suporta a demanda local.
Destaca-se, entre as atividades ao ar livre, a Feira livre, onde feirantes e vendedores

ambulantes instalam suas barracas.
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Figura 3-9 - Uso institucional na Avenida Luiz Obermdiiller Filho.

Fonte: FCAA (2010)

Figura 3-10 — Unidade Mista de Saude S&o Jodo Batista de Laranja da Terra.

Fonte: FCAA (2010)

3.1.3.10cupacbes E Regularizagdes

Atraveés de comparacao entre as ortofotos digitais IEMA (2008), levantadas em 2007,
e imagens aéreas datadas de 2014 e disponibilizadas pelo google maps, foi possivel
avaliar o direcionamento do crescimento da mancha urbana do municipio de Laranja
da Terra.

A Figura 3.11 ilustra como era a area urbanizada da Sede do municipio no ano de
2007, ja a Figura 3.12 mostra como estava a area urbanizada no comeco de 2014.
Nota-se, nestas figuras, que ndo houve alteracdes significativas na area ocupada,
permanecendo um adensamento maior ao centro com um pequeno nucleo de
expansdo, margeando a Rodovia ES 261, e outro a oeste da area, nos arredores da
Sede de Laranja da Terra.
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Esta discreta expansdo da area urbana pode ser considerada um reflexo do baixo

crescimento demografico registrado no municipio e um reflexo de uma dinamica
econdmica focada na agropecudria, e com pouca participacdo de industrias e
equipamentos, que poderiam estimular a atracdo de novos empreendimentos e
moradores para a cidade, como faculdades, equipamentos de salde, eventos
culturais, entre outros. Nota-se que a Rodovia ES 261 exerce um papel fundamental
no direcionamento do crescimento da cidade, ja que sua acessibilidade pode ser um

atrativo para o surgimento de novos empreendimentos e domicilios.

Figura 3-11 - Mancha urbana na Sede de Laranja da Terra em 2008.
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3.1.3.20cupacfes em areas de risco na sede do municipio

Parte da area urbana (Sede) de Laranja da Terra esté localizada em uma area plana
ocupada por residéncias/equipamentos comerciais que naturalmente alaga durante
0os eventos chuvosos de grande intensidade (planicie de inundacéo),

potencializando, assim, os efeitos das cheias (Figura 3.13).

Figura 3-13 - Mapa de Risco de Inundacg&o Fonte: Atlas das Areas com Potencial de Riscos do
Estado do Espirito Santo — ARES. IEMA (2002), IBGE (2000) e ISJN (2008).
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Risco de Inundacao [ ] medio Risco
B caixissimo Risco [ ] Alto-Médio Risco
B Baixo Risco [ Alto Risco
7] Médio-Baixo Risco Bl Atissimo Risco

Outros aspectos que contribuem para as cheias sdo os desmatamentos, que
dificultam a infiltracdo da agua no solo, e durante a ocorréncia concentrada das
chuvas esta agua escoa rapidamente para a calha dos corregos/cursos d’agua. Com
isso, um grande volume de agua é vertida em um curto espaco de tempo,

provocando também o assoreamento destes cursos d’ agua com o passar dos anos.

3.1.4 Clima, avaliacdo das séries historicas de dados

pluviométricos, e mananciais superficiais e subterraneos

O municipio de Laranja da Terra apresenta clima tropical quente, com temperatura
média anual em torno de 22,3°C. Nos meses mais guentes a temperatura média
apresenta-se em torno de 34°C, e nos meses mais frios a média corresponde a 18°C
(INCAPER, 2011). Predominam no Municipio terras quentes, acidentadas e secas

(67% da area municipal).

Para a conducao da analise do regime de chuvas foram consideradas 14 estacdes
pluviométricas instaladas e em operacdo nos diferentes municipios que integram o

CONDOESTE; seus dados e metodologia desenvolvida integram o relatério do

da ﬁiscn de Inundacéo [ ] Medio Risco
he B 5aixissimo Risco [ | Alto-Medio Risco ae:
I Baixo Risco ] AltoRisco
» | [ Medio-Baixo Risco Bl Atissimo Risco o o frequencia de

chuvas nas estagdes pluviométricas instaladas e em funcionamento no municipio de
Laranja da Terra, e ndi9#hPanMarfEdfita° dahuapredentadas no relatério de

dlagnéﬁm Atlac Aac Araac ram Dntanrial da Ricrne An Ectadn dn Ecniritn Qantn — AREQ
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Os totais precipitados médios de longo periodo (totais mensais e anual) para o

municipio de Laranja da Terra estédo reunidos na Tabela 3.1.

Tabela 3-1 - Precipitacfes médias anual e mensais de longo periodo (mm) para o municipio de

Laranja da Terra.

Periodo Total Precipitado (mm)
Janeiro 172
Fevereiro 97
Marco 120
Abril 59
Maio 33
Junho 19
Julho 19
Agosto 18
Setembro 33
Outubro 99
Novembro 181
Dezembro 172
Total anual 1068

Fonte: Autoria prépria.
As consideracfes tedricas sobre as distribuicbes de probabilidade empregadas na
andlise das vazdes minimas e maximas, caracteristicas da analise estatistica de

vazOes, foram apresentadas no relatorio do diagnostico.

A Figura 3.14 apresenta as curvas de probabilidade de vazdes maximas para a
estacdo Laranja da Terra, estabelecida a partir do emprego da distribuicdo de
probabilidade que, dentre as testadas, apresentou menor média dos erros padrao de

estimativa.
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Figura 3-14: Grafico da vazao maxima associada a cada periodo de retorno estimada pela
distribuicdo Lognormal3 para a estagéo Laranja da Terra.
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Fonte: Autoria propria.

A Figura 3.15 apresenta as curvas de probabilidade de vazdées minimas para a
estacdo fluviométrica Laranja da Terra, estabelecidas a partir do emprego da
distribuicdo de probabilidade que, dentre as testadas, apresentou menor média dos
erros padrao de estimativa.

O comportamento médio das vazdes ao longo dos diferentes meses do ano para a

estacao fluviométrica Laranja da Terra é representado graficamente na Figura 3.16.
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Figura 3-15: Grafico da vazao minima associada a cada periodo de retorno estimada pela distribuigcao

Log Pearson 3 para a estacdo Laranja da Terra.
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Fonte: Autoria propria.

Figura 3-16: Grafico das vazdes médias de longa duracdo estagdo Laranja da Terra.
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Fonte: Autoria propria.

A andlise das vazdes mensais de longa duracdo permite verificar, de maneira
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simplificada, o comportamento sazonal das vazfes. A partir da Figura 3.16 €

possivel observar um semestre seco entre os meses de maio e outubro. De maneira

complementar, um periodo Umido entre os meses novembro e abril.

A Figura 3.17 apresenta a curva de permanéncia de vazfes associada a estacéo
Laranja da Terra.

Figura 3-17: Curva de permanéncia da estacdo Laranja da Terra

Curva de Permanéncia
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Fonte: Autoria propria.

Na estacdo estudada, a vazdo com permanéncia de 90% (Qo0) apresentou o valor
absoluto de 7,10 m3/s. E relevante registrar que a vazdo Qoo constitui vazdo de
referéncia para a outorga de uso da agua em rios de dominio do estado do Espirito

Santo.

Aproximadamente 96% da Unidade de Analise Guandu esta situada sobre sistemas
aquiferos fissurados das rochas cristalinas, composto basicamente por rochas
granitoides de composi¢cfes diversas. A porcdo restante, cerca de 4% da area da
unidade de analise, estd situada sobre aquiferos granulares ou porosos. (PARH
GUANDU, 2010).

O Plano de Acéo de Recursos Hidricos da Unidade de Analise — PARH GUANDU
apresenta a disponibilidade hidrica subterranea da bacia, retratando as reservas

explotaveis da unidade, em cada tipo de aquifero, conforme mostra a Tabela 3.2.
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Tabela 3-2 - Reservas explotaveis na UA Guandu.
Reserva Reservas Recursos
Aquifero Area (km?2) Reguladora Reguladoras Explotaveis
Total (m3/ano) (m3/ano) (m3/ano)
Granular 98 2,93 x 108 11,7 x 106 3,51 x 10°
Fissurado 2373 2,93 x 108 281 x 10° 84,3 x 10°

Fonte: PARH GUANDU (2010).

No municipio de Laranja da Terra predomina o aquifero de rocha cristalina do tipo
granito.

Segundo este Censo, em 2006, o municipio de Laranja da Terra apresentava 927
cisternas, 470 pocos comuns e 223 pocos artesianos, semi-artesianos ou pocos

tubulares. Na UA Guandu, o Municipio € o maior consumidor de agua subterranea.

3.1.5 Avaliagéo das informacdes dos meios fisicos

O municipio de Laranja da Terra esta totalmente inserido na Bacia do Rio Guandu,
que possui uma area de 2.145 kmz2. Essa bacia também abrange, integralmente, o
municipio de Brejetuba e, parcialmente, os municipios de Baixo Guandu e Afonso
Claudio.

Dentro do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio Doce
e Planos de Acbes para as Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos
Hidricos no ambito da bacia do rio Doce, Laranja da Terra esta inserido na Unidade
de Analise de Guandu, cuja area total tem aproximadamente 2.472kmz2, composta
pela area da Bacia Hidrografica do Rio Guandu e uma area incremental de 327 kmz,
que corresponde a area de contribuicdo de pequenos coOrregos que desaguam

diretamente no rio Doce.

Toda a rede hidrogréafica do municipio de Laranja da Terra verte para o rio Guandu,
gue possui extensao de cerca de 160 km da sua nascente até a foz, localizada no rio
Doce. O rio Guandu consiste no principal corpo d’agua do municipio, juntamente
com os seus afluentes: corrego do Taquaral, ribeirdo do Bom Jesus, corrego Laranja
da Terra, corrego Laranjinha, cérrego Machadinho, corrego Barra Alegre, cérrego

Timbuva, etc.
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A caracterizacéo fisico-bidtica da UA Guandu apresentada em seu Plano de A¢éo de

Recursos Hidricos (PARH GUANDU, 2010) contempla para toda sua extensdo a
descricdo dos aspectos de: Situacdo e Acesso, Rede Hidrogréafica, Solos, Geologia,
Hidrogeologia, Suscetibilidade a Eroséo, Produgcédo de Sedimentos, Uso e Ocupacéo
dos Solos, e Areas Legalmente Protegidas.

De acordo com o INCAPER (2011), o municipio apresenta relevo variando de
fortemente ondulado ao montanhoso. A altitude minima registrada é de
aproximadamente 150 metros, e a altitude maxima é de cerca de 1.060 metros. As
areas mais montanhosas ficam concentradas nas faixas limitrofes mais a leste e

oeste do Municipio.

3.1.6 Consolidacéao de plantas topogréficas

A criacdo e manutencdo de uma base de informacdes topograficas confiaveis séo
fundamentais para subsidiar a elaboracdo de projetos de engenharia no municipio,
principalmente os projetos de infraestrutura como: pavimentacéo, redes de agua e
esgoto, drenagem, entre outros. Além disso, a conservacdo e controle de
atualizacdo dessas bases permite que o municipio reduza as despesas associadas a

elaboracao de levantamentos topograficos desnecessarios.

O Municipio nédo forneceu informacgfes sobre a altimetria e planialtimetria do relevo
por meio de levantamento topografico, desse modo, a planialtimetria disponibilizada
pelo GEOBASES, com curvas de nivel de 50 em 50 metros, foi utilizada para

avaliacado do escoamento superficial do Municipio.

3.1.7 Consolidar estudo sobre zoneamento

No municipio de Laranja da Terra existe uma pequena area prioritaria para

conservagao e uma maior area ocupada por corredor ecolégico.

Os dez corredores ecologicos prioritarios do Espirito Santo ocupam 604 mil
hectares, representando 13% do territdrio estadual. O Corredor Ecoldgico que

abrange uma pequena por¢ao localizada no nordeste do municipio de Laranja da
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Terra é Alto Misterioso. Essa parcela do corredor ecolégico, inserido nos limites do

municipio, coincide com a area prioritaria para conservacao de Itaguacu.

A regido do corredor ecolégico Alto Misterioso apresenta grande diversidade de
orquideas e bromélias, além de contemplar outras espécies ameacadas de extingéao.
Seu propdésito € conectar os fragmentos florestais dos altos dos morros das serras
do Palmital e do Alto Misterioso, e, adicionalmente, recuperar a mata ciliar dos vales
dos rios Santa Joana e Laje, do corrego Estrela e da regido do Pontal, e nordeste de

Laranja da Terra.

A area em questdo apresenta cultivos extensivos de eucalipto, extracdo de granito,
agricultura diversificada em regime de pequenas propriedades rurais, além de

atividades voltadas para o agroturismo.

Nesta regido ocorre forte estiagem em alguns periodos do ano. Portanto, a gestdo
da agua é uma questao prioritaria, além da criagcdo de uma unidade de conservacéo,

ainda inexistente na regiao.

O estabelecimento de prioridades € um dos maiores desafios para os tomadores de
decisdo sobre a conservacdo da biodiversidade, sendo essencial para que as
decisdes politicas possam ser traduzidas em ac¢des concretas, com a aplicacdo

eficiente dos recursos financeiros disponiveis (MMA, 2003).

3.1.8 Caracterizacao geral dos Ecossistemas Naturais

O municipio de Laranja da Terra tem aproximadamente 99,7% da sua area inserida
na Bacia Hidrografica do Rio Guandu e cerca 0,3% na Interbacia Hidrografica do Rio
Santa Joana. Essas informacdes foram obtidas a partir da comparagdo entre 0s
limites do municipio e os limites das Ottobacias de Nivel 4, disponibilizados na base
cartografica digital do Sistema Integrado de Bases Geoespaciais do Estado do
Espirito Santo (GEOBASES).

O rio Guandu, principal corpo d’agua da bacia que recebe seu nome, nasce no
municipio de Afonso Claudio e corta o municipio de Laranja da Terra, inserindo-se

pelo distrito de Sao Luiz de Miranda e, posteriormente, atravessando a Sede.

Realizagio Parceria Patrocinio

2 .'« y 17 BPMQEﬁ % /kMUNES et e, s K \ .(‘ CA' “A Ministério das Cidades {

—— prioert 4 v CAIXA ECONGMICA FEDERAL
CONDOESTE "




fn
™ B ELABORA(;/"\O DOS PLANOS DE SANEAMENTO BASICO
E GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
-
NS

30
Essa regi@o hidrografica esta inserida na bacia hidrografica do Rio Doce e, portanto,

faz parte da area de atuacdo do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce, mais

especificamente da Unidade de Analise Guandu — UA Guandu (Figura 3.18).

Figura 3-18 - Delimitacdo da UA Guandu.
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-
-

Fonte: PARH GUANDU (2010).

Esta UA é composta pela sub-bacia do rio Guandu, que possui uma area de 2.145
km2 e uma éarea incremental de 327 km2, composta pelas areas de drenagem dos
afluentes diretos do rio Doce, como o rio Laje, os corregos Agua Limpa, Queixadao,
Oloforte, Goiabal, entre outros (PARH GUANDU, 2010).

A UA Guandu se insere no bioma Mata Atlantica, na regido de transicdo entre o
ecossistema da Floresta Ombroéfila Densa e da Floresta Estacional Semidecidual. De

acordo com o Atlas Socioambiental da Bacia Hidrogréafica do Rio Guandu (BISSOLI
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et al., 2013), cerca de 12% do territério do Municipio é ocupado por vegetacao

remanescente da Mata Atlantica.

O nordeste do municipio de Laranja da Terra encontra-se na area definida como
critica e prioritaria para conservacdo da fauna e flora, pelo Ministério do Meio
Ambiente, a saber na area do corredor ecologico Alto Misterioso.

A caracterizacdo geral dos aspectos abidticos do ecossistema delimitado pela UA
Guandu esta mais bem detalhada no item referente as informacfes dos meios

fisicos das bacias hidrograficas.

3.1.9 Situacdo e perspectivas dos usos e da oferta de agua em
bacias hidrograficas com potencial para suprimento humano

— Demandas presentes e futuras

Os principais cursos d’agua do municipio de Laranja da Terra s&o o rio Guandu, e
seus afluentes: corrego Crisciima, corrego Taquaral, ribeirdo do Bom Jesus, corrego

Laranja da Terra, corrego Laranjinha, cérrego Timbuva e cérrego Barra Alegre.

De acordo com PARH GUANDU (2010) os usos predominantes da agua nesta
unidade séo as atividades de irrigacdo e abastecimento humano. No referido estudo
foi realizada uma estimativa das vazdes correspondentes as demandas para cada
tipo de uso da agua, considerando-se a bacia hidrografica do rio Guandu e a area

incremental que comp&em a unidade de analise.

As referidas vazdes foram determinadas, tomando-se como referéncia o ano de
2009 e, para sua apropriacdo, empregou-se a metodologia proposta no estudo
denominado “Estimativas de Vazdes para Atividades de Uso Consuntivo da Agua
nas Principais Bacias do Sistema Interligado Nacional (SIN)” elaborado pelo
Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS). Deste modo, as vazdes estimadas

para a Unidade de Analise Guandu estdo apresentadas na Tabela 3.3.
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Tabela 3-3 - Estimativas das demandas de uso da agua na UA Guandu (m?3/s)
Q
il
e o o8 S= o g -
2] 2] 0 +~ = O ©
Sub-bacias g _‘85 g E 89 %'E % gﬁ
<35 < < g @ < £ 8
[}
o}
Rio Guandu 0,071 0,019 0,006 0,007 0,997 1,100
Incremental Guandu | 0,001 0,003 0,000 0,003 0,178 0,185
Unidade de Analise | 0,072 0,022 0,006 0,010 1,175 1.285

Fonte: Adaptado PARH Sao José.

A Figura 3.19 apresenta os percentuais de demanda referentes a cada uso na
Unidade de Analise.

Figura 3-19 - Percentual das estimativas de demandas de dgua na UA Guandu

1,712%

78%
A — 467%

m Abastecimento
urbano

m Abastecimento rural

= Dessedentacéo
Animal

Abastecimento
Industrial

® |rrigacao

Fonte: Autoria propria.

A partir da simples inspecdo da Figura 3.19 observa-se que pouco mais de 90% do
aporte de agua dos mananciais estimado para a unidade de analise destina-se a
irrigacdo, enquanto 5,60% destina-se ao abastecimento humano. Os demais usos
consuntivos sdo a dessedentacdo animal (0,78%) e o abastecimento industrial
(0,47%). De acordo com o PARH GUANDU (2010), a analise das outorgas emitidas
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até meados de 2008 pela Agencia Nacional de Aguas (ANA) e pelo Instituto

Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA), confirma a predominancia

do uso da agua para atividade de irrigacdo de areas agricolas.

Entre os principais fatores de degradacédo da qualidade da dgua da UA Guandu, o
PARH GUANDU (2010) cita as queimadas, a ocupacédo desordenada das margens
dos cursos d’agua, a extragdo mineral, a erosao do solo nas areas de contribuicédo
dos rios, e o lancamento de esgoto e residuos solidos, incluindo residuos de
agrotoxicos. Em Laranja da Terra, aproximadamente 42,3% dos 1546
estabelecimentos rurais consultados no municipio declararam fazer uso de

agrotoxicos.

Até o ano de 2013 a atividade de monitoramento hidrolégico, incluindo os aspectos
de qualidade da agua, era realizada pelo IEMA. A partir da Criagdo da Agéncia
Estadual de Recursos Hidricos (AGERH), por meio da Lei Estadual n® 10.143, de 16

de dezembro de 2013, esta atribuicao foi direcionada para esta Agéncia.

3.1.10 Dominio das aguas superficiais e subterraneas (Uniéao e
Estado)

A definicdo da dominialidade das aguas superficiais € extremamente importante,
pois estabelece qual esfera da administracdo publica possui responsabilidades e
competéncias em relagdo ao gerenciamento de corpos d’agua. Essas
reponsabilidades incluem a implantagdo e a manutencdo dos instrumentos das

Politicas Nacional e Estadual de Recursos Hidricos.

Os corpos d’agua inseridos no territério do municipio de Laranja da Terra sdo todos

de dominio estadual.

3.1.11 Atuacao de comités e agéncias de bacia

O municipio de Laranja da Terra encontra-se inserido na Unidade de Analise

Guandu e possui representacdo na composicao do comité da referida unidade — o

Comité da Bacia Hidrografica do Rio Guandu. E relevante registrar que o referido
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comité esta vinculado ao Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce. >
Através da Lei Estadual n° 10.143, de 16 de Dezembro de 2013, foi instituida no
estado do Espirito Santo a Agéncia Estadual de Recursos Hidricos (AGERH), que
tem como finalidade executar a Politica Estadual de Recursos Hidricos, regular o
uso dos recursos hidricos estaduais, promover a implementacao e gestdo das obras
de infraestrutura hidrica de usos multiplos e realizar o monitoramento hidrolégico em

ambito estadual.

Dentre as competéncias da AGERH est4 o exercicio das fun¢des de Agéncias de
Aguas de apoio aos Comités de Bacia, mediante delegacéo por parte dos Comités,

conforme previsto na Politica Estadual de Recursos Hidricos.

3.1.12 Enquadramento dos corpos d’agua, implementagao da
outorga e cobranca pelo uso
Embora j& existam diversos estudos e propostas de enquadramento realizadas, os

corpos d’agua do Espirito Santo, mais especificamente da Unidade de Analise

Guandu, ndo possuem enquadramento estabelecido.

A Figura 3.20 apresenta os diferentes usos da agua outorgados na Unidade de

Analise GUANDU, localizando-os espacialmente.
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Figura 3-20 - Usos outorgados na Unidade de Andlise Guandu.

D Limee da UA. Guandy
Tipos de usos outorgados ANA:
Abastecimento Humano
A lrgacao
Tipos de usos outorgados |[EMA:
®  Abastecimento Industrial
Abastecimento Pabiico
Aquicultura
Diug3o da Efuartes
Irngagio

Recreacdo; Paisagsmo, Urbanismo

Fonte: PARH GUANDU (2010).

O Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio Doce (CBH-DOCE) foi o quarto comité a
implementar a cobranca pelo uso da 4gua em rios de dominio da Uni&o, fazendo-o a
partir de novembro de 2011. A cobranca foi estabelecida apés a consolidacdo de um
pacto entre 0os poderes publicos, os setores usuarios e as organizacdes Ccivis
representadas no ambito do CBH-DOCE com objetivo de melhorar a quantidade e a

qualidade das aguas da bacia.

Os mecanismos e valores atuais de cobranca estdo estabelecidos na Deliberacéo
CBH-Doce n° 26/11, de 31 de marco de 2011, aprovada pela Resolu¢cdo CNRH n°
123/11. Sao cobrados os usos de captacéo, transposicéo e lancamento de efluentes
de usuarios sujeitos a outorga com captacdo de agua superior a 1,0 I/'s no trecho

mineiro e 1,5 I/s no trecho capixaba (ANA, 2014).
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Os mecanismos de Cobranca da bacia do rio Doce n&do consideram a parcela

consumo, parcela equivalente a diferenca entre a vazdo de agua outorgada para
captacdo e a vazao do efluente lancada no corpo hidrico. Este aspecto simplifica
ndo sé os procedimentos operacionais, mas também o entendimento da cobranca
pelo usuario pagador. Adicionalmente, o CBH-Doce estabeleceu valores de
cobranca progressivos do ano 2011 ao ano 2015, atrelando essa progressividade ao

alcance de metas de desembolso pela agéncia de bacia (ANA, 2014).

3.1.13 Instrumentos de protecdo de mananciais

O Plano de Acéo de Recursos Hidricos da Unidade de Analise Guandu apresenta as
areas que sao legalmente protegidas. Na categoria de Unidade de Conservacao de
Uso Sustentavel, a UA Guandu conta com a Reserva Particular de Protecdo Natural
(RPPN) denominada Trés PontBes, no municipio de Afonso Claudio, com area de
12,0 ha. De acordo com o INCAPER (2011), estdo em processo de criagdo mais seis
RPPNs, fundamentais para a implantacdo do projeto Corredor Ecolégico “Saira

Apunhalada”.

N&o obstante, junto as cabeceiras da UA Guandu, foram observados fragmentos de
areas consideradas como de extrema prioridade para conservacdo da
biodiversidade e, junto a foz do Guandu, no rio Doce, pequena fracdo de area
considerada como de alta prioridade para conservagao, conforme ilustra a Figura
3.21.
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Figura 3-21 - Areas prioritarias para conservacgéo da biodiversidade

.

E Limite da U.A. Guandu
Areas prioritarias para Conservagao:
- Especial

Extrema
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K - i Ara

Fonte: PARH Guandu (2010).

Além disso, o Plano também apresenta as a¢bes do PIRH Doce, as quais incluem
programas, sub-programas e projetos que estdo relacionados a protecdo dos
mananciais (Quadro 3.1). Algumas acbes sdo classificadas como essenciais. Sao
elas: P11, P31, P41, P61, P61.1, P61.2, P61.3, P61.4, P61.a, P62 e P71.

Quadro 3-1 - Programas, sub-programas e projetos do PIRH Doce.

P 11 - Programa de Saneamento da Bacia

P 12 - Programa de Controle de Atividades Geradoras de Sedimentos

P 13 - Programa de Apoio ao controle de efluentes em pequenas e micro empresas

P 21 - Programa de Incremento de Disponibilidade Hidrica

P 22 - Programa de Incentivo ao Uso Racional da Agua na Agricultura

P 23 - Programa de Reduc&o de Perdas no Abastecimento Publico de Agua

P 24 - Implementacdo do Programa “Produtor de Agua”

P 25 - Acbes de convivéncia com a seca

P 25.a Estudos para avaliacdo dos efeitos das possiveis mudancas climéticas globais nas
relagBes entre disponibilidades e demandas hidricas e proposicdo de medidas adaptativas
P 31 - Programa de Convivéncia com as Cheias
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P 41 - Programa de Universalizacdo do Saneamento

P 42 — Programa de Expansdo do Saneamento Rural

P 51 - Programa de Avaliacdo Ambiental para Definicio de Areas com Restricdo de Uso

P 51.a Projeto Restricdo de uso das areas de entorno de aproveitamentos hidrelétricos

P 52 - Programa de Recomposi¢cdo de APP’s e nascentes

P 52.a — Projeto de recuperacado de lagoas assoreadas e degradadas

P 61 - Programa de Monitoramento e Acompanhamento da Implementacdo da Gestéo
Integrada dos Recursos Hidricos

P 61.1 Sub-programa Cadastramento e manutencao do cadastro dos usuarios de recursos
hidricos da Bacia

P 61.2 Sub-programa Fortalecimento dos Comités na Bacia segundo o arranjo institucional
elaborado no &mbito do plano e objetivando a consolidacdo dos Sistemas Estaduais de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

P 61.3 Sub-programa Gestéo das Aguas subterraneas

P 61.4 Sub-programa Reviséo e Harmonizacdo dos Critérios de Outorga

P 61.a Projeto Desenvolvimento de um Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos da
Bacia do Rio Doce

P 61.b Estudos complementares para elaboracdo de proposta de enquadramento dos corpos
d’agua

P 61.c Projeto Diretrizes para a Gestdo da Regido do Delta do Rio Doce, assim como da regiao
da Planicie Costeira do Espirito Santo na bacia do Rio Doce

P 61.d Projeto - Consolidagcdo de mecanismos de articulacéo e integracdo da fiscalizacéo
exercida pela ANA, IGAM e IEMA na bacia

P 61.e - Projeto Avaliacdo da aceitacdo da proposta de cobranca

P 62 - Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos

P 62.1 Sub-programa de levantamentos de dados para preenchimento de falhas ou lacunas de
informacdes constatadas no Diagnostico da Bacia

P 71 - Programa de Comunicacdo do Programa de Acbes

P 72 - Programa de Educacdo Ambiental

P 73 - Programa de Treinamento e Capacita¢céo

Fonte: PARH GUANDU (2010).

A seguir, o Quadro 3.2 apresenta 0s projetos existentes nas bacias hidrograficas de
dominio do Espirito Santo que, sob algum aspecto, visam a protecdo dos

mananciais.

Quadro 3-2 - Projetos existentes nas bacias do ES com intera¢do na prote¢cdo de mananciais.

Projeto Objetivo

Pagamento por Servicos Ambientais (PSA),
através do reconhecimento e da compensacéao
financeira a proprietarios rurais que possuem
remanescentes de floresta nativa em areas
estratégicas para os recursos hidricos.

ProdutorES de agua
Projeto da Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

(SEAMA), executado pelo IEMA.

PAN-ES
Programa de Ac¢éo Estadual de
Prevencao e Combate a Desertificagdo
e Mitigacdo dos Efeitos da Seca no
Estado do Espirito Santo (PAE-ES)

Apontamento de diretrizes, metas e projetos a
serem adotados para a prevencao e o controle a
desertificacdo e reducdo do impacto negativo
gerado pela seca.
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Projeto Objetivo
Reflorestar Manter, recuperar e ampliar a cobertura florestal,
SEAMA e Secretaria Estadual de com geracao de oportunidades e renda para o
Agricultura, Aquicultura e Pesca produtor rural, através da adocao de praticas de
(SEAG) uso amigavel dos solos.

Testar metodologias e divulgar a experiéncia
para que esta possa ser replicada em outras
regides, o que contribui para constru¢do de
novas bases de apoio a conservacgéo da
biodiversidade
Delinear as a¢fes de preparacéo e resposta
para a minimizacao de seus efeitos desastrosos,
preservar o moral da populacéo e restabelecer a
Plano Estadual de Contingéncia normalidade social. Apresenta os sistemas de

para Desastres Hidricos monitoramento, alerta e alarme e as medidas
preventivas para os casos de estiagens, seca,
inundacdes graduais, enxurradas ou inundacdes
bruscas e alagamentos
Concepcao, construcdo e operacao de sistemas
regionais de destinacdo final adequada de
residuos soélidos urbanos para atender a todo
ES, considerando que os atuais sistemas
privados em operacgéo sustentada (aterros
Espirito Santo sem Lixao sanitarios de Aracruz, Cariacica e Vila Velha)
continuardo em funcionamento. Os sistemas
regionais de destinacdo dos residuos sélidos
serdo compostos por estagdes de transbordo,
transportes regionais e aterros sanitarios
regionais.

Corredores ecolégicos
No ES, o Projeto é gerenciado pela
Unidade de Coordenacao Estadual
(UCE-ES), sediada no IEMA

Fonte: Autoria propria.

3.1.14 Disponibilidade de recursos financeiros por parte dos
comités e agéncias de bacias para investimentos em

saneamento basico

A Deliberacdo CBH-Doce n° 26/11, de 31 de marco de 2011, estabeleceu os
mecanismos e valores atuais de cobranca para a bacia do Doce. Essa deliberacéo
foi aprovada pela Resolucdo CNRH n° 123/11. De acordo com ANA (2014), sao
objeto de cobranca os usos de captacao, transposicao e langcamento de efluentes de
usuarios sujeitos a Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos com captacéo
de agua superior a 1,0 I/s no trecho mineiro e 1,5 I/s no trecho capixaba (ANA,
2014).

A cobranca representa um instrumento de valoracdo da agua, cuja receita deve ser

revertida exclusivamente para as atividades de preservacdo e recuperacado dos
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sistemas hidricos que geraram a receita, excluindo-se a parcela responsavel pela

manutencao do comité.

De acordo com o Instituto Bio Atlantica (IBIO, 2014), que atua como agéncia de
agua do Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Doce, em 2013 foram investidos R$
17.922,91 no Programa de Saneamento da Bacia (P1l) e R$ 64.397,02 no

Programa de Universalizacdo do Saneamento (P41).

A elaboracdo do presente plano municipal de saneamento consiste em uma
alternativa para poder garantir a captacao de recursos adicionais para investimento
em saneamento basico pelos municipios, junto ao Ministério das Cidades.

3.1.15 Identificacdo de relagcbes de dependéncia entre a
sociedade local e os recursos ambientais, incluindo o uso da
agua

A Unidade de Analise Guandu € composta, em sua maior parte, por municipios com
um perfil econbmico voltado a atividade agropecuaria, altamente dependente dos
recursos naturais, sobretudo dos recursos hidricos. Essa caracteristica denota uma
estreita relacdo de dependéncia entre a comunidade local e a a4gua — recurso

ambiental, indispensavel a producéo agricola e pecuaria.

O crescimento populacional acompanhado do processo de urbanizacdo dos
municipios tende a aumentar a demanda de dgua para consumo humano e para
atividades de comércio e servicos associados a essa realidade. Essa perspectiva faz
com gue a agua seja fator determinante do desenvolvimento local das cidades, de
modo que as areas que apresentam maior disponibilidade de agua e menores
problemas de conflito pelo uso da agua apresentam melhores condi¢cdes de

desenvolvimento econdmico e social.

No municipio predominam propriedades de carater familiar em virtude das
caracteristicas regionais da ocupacdo do solo por pequenos agricultores. A
exploragdo do solo é feita por familias de agricultores e através de contratos de
parceria e comodato (INCAPER, 2011). Essa caracteristica do municipio denota
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uma forte relacdo de dependéncia entre a populagcédo das areas rurais e 0S recursos

hidricos, uma vez que a producdo na maior parte do territério € dependente de

sistemas de irrigacao.

3.2 ESTUDO DEMOGRAFICO

O principal objetivo desse projeto € realizar estudo demogréfico a partir das séries
histéricas (taxas anuais) de dados de populagdo urbana e rural (distritos e sede),
incluindo populacdes flutuantes (quando significativa), fluxos migratorios e estudos
populacionais recentes, caso existam, para planejar as acdes de Saneamento
Basico dos municipios que comp8em o Consorcio Publico para Tratamento e
Destinacdo Final Adequada de Residuos Sélidos da Regidao Doce Oeste do Estado
do Espirito Santo (CONDOESTE) na direcdo da universalizacdo do atendimento,

como descrito em Condoeste (2014).

3.2.1 Breve historico (formag&o administrativa) do municipio.

Laranja da Terra. Distrito criado com a denominac¢édo de Laranja da Terra, pela lei
estadual n° 1012, de 30-10-1915, subordinado ao municipio de Afonso Claudio. Em
divisdo administrativa referente ao ano de 1933, o distrito de Laranja da Terra figura
no municipio de Afonso Claudio. Elevado a categoria de municipio com a
denominacdo de Laranja da Terra, pela lei estadual n° 4068, de 06-05-1988,
desmembrado de Afonso Claudio. Sede no antigo distrito de Laranja da Terra.
Constituido de 3 distritos: Laranja da Terra, Sobreiro e Joatuba. Desmembrado de
Afonso Claudio. Instalado em 01-01-1989. Em diviséo territorial datada de 15-07-
1999, o municipio foi constituido de 4 distritos: Laranja da Terra, Joatuba, Sao Luiz
de Miranda e Sobreiro. Assim permanecendo em divisao territorial datada de 2005.
Porém, o distrito da Vila de Laranja da Terra foi criado pela Lei municipal
438/2006, publicada no dia 25 de outubro de 2006. Sendo assim, 0 municipio de

Laranja da Terra é composto por cinco distritos, a saber: Laranja da Terra

(Sede), Sobreiro, Joatuba, S&o Luiz de Miranda e Vila de Laranja da Terra
(Fonte: IBGE, Cidades@).
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3.2.2 A populacao total e densidade populacional do municipio

No Quadro 3.3 encontram-se alguns dados demogréficos globais do municipio.
Optou-se por colocar nesse quadro a area do municipio referente ao censo 2010,

mesmo ndo sendo a area real em censos anteriores.

Quadro 3-3: Laranja da Terra: area, populacao total, densidade demogréfica,

Ano Area Populagéo Eezfailgﬁndneal Populagéo IDHM
(km2) (hab) | P (Eab Jm?) . | urbana (%)

1991 10.635 87,27 19,22 0,355

2000 458,369 10.934 70,32 26,09 0,551

2010 10.826 67,83 32,59 0,656

Fontes:(i) IDHM nova formulacéo (http://www.atlasbrasil.org.br/2013/). (ii) Outros: IBGE.

3.2.3 Populacéo urbano-rural dos Municipios

O Quadro 3.4 apresenta a populacéo urbana e rural por distrito nos censos de 2000
e 2010. Reflete a situacdo administrativa atual descrita na secdo 5.1 (em negrito ao

final do resumo sobre 0 municipio).

Quadro 3-4: Laranja da Terra: populagéo urbano-rural por distrito

Laranja da Terra 2000 2010
Distritos Total |[Urbana| (%) | Rural | (%) | Total |Urbana| (%) | Rural | (%)
Joatuba 2.938 240 2,2 2.698 | 24,7 | 2.701 381 3,5 2.320 [21,4
Laranja da Terra - Sede 3719 | 1.397 | 128 | 2.322 | 21,2 | 2.758 | 1.634 | 151 | 1.124 | 10,4
Séo Luiz de Miranda 873 349 3,2 524 4.8 822 334 3,1 488 4,5
Sobreiro 3.404 867 7,9 2537 | 23,2 | 3.227 929 8,6 2.298 | 21,2
Vila de Laranja da Terra - - ---- ---—- | 1.318 250 2,3 1.068 | 9,9
Total do municipio 10.934 | 2.853 | 26,1 | 8.081 | 73,9 |10.826| 3.528 | 32,6 | 7.298 | 67,4

Fonte: IBGE (2000, 2010)

3.2.4 Média de moradores por domicilio nos Municipios

No Quadro 3.5 tem-se o numero médio de moradores por domicilio para os
municipios do CONDOESTE. Inclui-se os dados para todo o ES e o Brasil, para

comparabilidade. Observa-se um decrescimento de 1991 a 2010.

Realizacio Parceria

(o tey=cteyeny

CONDOESTE anos

Patrocinio

A
A ¥
.ﬁ CA ,, "L\ Ministério das Cidades
e CAIXA ECONOMICA FEDERAL




E GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

ﬂ E ELABORAGAO DOS PLANOS DE SANEAMENTO BASICO
s

43
Quadro 3-5: Média de moradores em domicilios particulares ocupados (Pessoas) - CONDOESTE

Municipios do CONDOESTE 1991 2000 2010
Afonso Claudio 4,44 3,79 3,15
Aguia Branca 4,60 3,83 3,22
Alto Rio Novo 4,51 3,76 3,18
Baixo Guandu 4,07 3,63 3,09
Colatina 4,09 3,59 3,07
Governador Lindenberg - - 3,23
Itaguacu 4,16 3,66 3,03
Itarana 4,33 3,86 3,23
Laranja da Terra 4,11 3,64 3,05
Mantenépolis 4,37 3,62 3,07
Marilandia 4,32 3,68 3,12
Pancas 4,40 3,83 3,30
Sao Domingos do Norte - 3,75 3,15
Sao Gabriel da Palha 4,31 3,69 3,09
Sao Roque do Canad - 3,79 3,20
Vila Valério - 3,79 3,27
Brasil 4,19 3,76 3,31
Espirito Santo 4,18 3,66 3,17

Fonte: IBGE - Censo Demogréfico

A Figura 3.22 mostra 0 numero médio de moradores por domicilio para os
Municipios do CONDOESTE.
Figura 3-22: Média de moradores por domicilio - Municipios do CONDOESTE
Media de moradores em domicilios particulares ocupados (Pessoas)

Municipios do Condoeste
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Il:agual;u
tarana
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Séo Gabniel da Palha
540 Rogue do Canal
Vila Valéna

Fonte: Autoria propria.
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Com base na metodologia descrita no caderno de Diagndstico foram selecionados 3

cenarios de crescimento populacional conforme apresentado no quadro abaixo.

Quadro 3-6: Caracteristicas dos cenarios selecionados — Laranja da Terra

Ano Cenario Baixo Cenario Médio Cenario Alto

2000 10.931 10.931 10.931
2010 10.827 10.827 10.827
2015 10.958 11.266 11.390
2020 11.091 11.672 11.983
2025 11.225 12.040 12.607
2030 11.361 12.364 13.263
2035 11.498 12.642 13.953
Cresc (%) 2035/2010 6,20 16,77 28,87
Tx média geo. - 2035 0,24 0,45 1,02

Cresc. populacional 2010-2035 672 1.815 3.126

Fonte: Autoria propria.

3.3 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO
3.3.1 Obras

Desde 2009 obras de drenagens estdo sendo realizadas no municipio. Ao todo séo
duas obras de drenagem concluidas na localizacdo de Cinco Pontdes e Jequitibd;
uma em execucao na localidade de Vendinha, distrito de Joatuba; e uma néo

iniciada no bairro Niterdi, na Sede.

Em relacdo as obras de saneamento basico, uma foi concluida em 2014 — na
localidade de Vendinha — e outra estd em execucdo — na localidade de Fazenda
Cruz de Zinco — ambas no distrito de Joatuba, com previsdo para término em 2015.
Essas obras ampliam a capacidade do municipio em oferecer a populagéo servicos

de saneamento basico, melhorando a qualidade de vida dos municipes.
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Quadro 3-7 - Obras Publicas
Obra Localizagio Tipo Funcio Fonte de recurso Valor (R$) Ano inicio Prazo Estagio
. EXECUGAD INDIRETA
CONSTRUGAO DO FAZENDA CRUZ DE . GOVERNO ESTADO ES .
SISTEMA DE . ZINCO SANEAMENTO BASICO SANEAMENTO (CESAN) CONVENIO 161.103,72 2013 2015 | EM EXECUGAO
TRATAMENTO DE AGUA FEDERAL (MINISTERIO DAS
CIDADES)CEF
CONSTRUGAQ DE REDE | COMUNIDADE DA A ; P
DE AGUA VENDINHA SANEAMENTO BASICO SANEAMENTO ROYALTIES DO PETROLEQ 134.970.80 2013 2014 CONCLUIDA
OBRAS DE DRENGEM E = MINISTERIO DAS CIDADES T
PAVIMENTAGAD CINCO PONTOES DRENAGEM URBANISMO (CEF) 250.945,00 2008 2013 CONCLUIDA
(OBRAS DE DRENAGEM E MINISTERIO DAS CIDADES i
PAVIMENTAGAD JEQUITIBA DRENAGEM URBANISMO (CEF) 250.945.00 2009 2013 CONCLUIDA
DRENAGEM E MINISTERIO DAS CIDADES &
PAVIMENTAGAD NITEROI DRENAGEM URBANISMO (CEF) 280.945,00 2009 2010 MAO INICIADA
WVENDINHA I, -
DRENAGEM E DISTRITO DE DRENAGEM URBANISMO MINISTERIO DAS CIDADES 249 406,00 2010 2014 | EM EXECUGAQ
PAVIMENTACAQ (CEF)
JOATUBA
TOTAL 1.388.315,52

3.3.2 PIB

Fonte: Geo-Obras. Elaboragéo propria.

Em 2011 o Produto Interno Bruto (PIB) de Laranja da Terra foi de 83.106 mil reais, 0

que representa 5,4% do PIB da Regido Sudoeste Serrana (R$ 1,5 milh&es), a qual o

municipio faz parte.

Em nivel estadual, o PIB de Laranja da Terra representa 0,09% do total do PIB

capixaba. Neste contexto, 0 municipio esta entre os 63 do Espirito Santo que em

2011 tiveram participagdo relativa inferior a 1% na composi¢ao do PIB estadual, o

que representa 80,8% dos municipios capixabas e mostra a grande concentracédo

espacial da atividade econémica no Estado.
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Fonte: IJSN - Coordenacéo de Estudos Econdmicos (2013). Elaboracéo prépria.

3.3.3 Emprego, renda, pobreza e desigualdade

A Populacdo Economicamente Ativa (PEA) de 2010 apresentou uma reducdo de

16,6% em relacdo a de 2000 e representava 53,9% da populacdo municipal. Com a

reducdo da PEA a taxa de atividade caiu 15,6 pontos percentuais em 2010 quando

comparada ao ano de 2000. Contudo, a taxa de desocupacdo apresentou pequena
reducdo de 1,2% em 2000 para 1,1% em 2010. Do total da PEA (5.835), 5.769

pessoas encontravam-se ocupadas em 2010. Ja o numero de desocupados foi

reduzido em 22,4%, passando de 85 em 2000 para 66 pessoas em 2010.

Tabela 3-4 - Mercado de trabalho em Laranja da Terra (ES)

Indicador 2000 2010
Populacao Total 10.934 10.826
Populacdo em Idade Ativa 9.196 9.588
Populacdo Economicamente Ativa 6.999 5.835
Populacdo Ndo Economicamente Ativa 2.197 3.753
Ocupados 6.914 5.769
Desocupados 85 66
Taxa de Atividade 76,1% 60,9%
Taxa de Desocupacao 1,2% 1,1%

Fonte: IBGE — Censo Demogréfico 2010
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Ja no que se refere a renda per capita, ela passou de R$ 161,5 em 1991, para R$

326,35 em 2000 e R$ R$ 411,93 em 2010. A extrema pobreza (medida pela
proporcdo de pessoas com renda domiciliar per capita inferior a R$ 70,00, em
agosto de 2010) também apresentou significativa reducéo, passando de 37,67% em
1991, para 17,13% em 2000 e 10,33% em 2010. A desigualdade municipal também
diminuiu em Laranja da Terra. O indice de Gini passou de 0,57 em 1991 para 0,54
em 2000 e 0,47 em 2010.

3.3.4 indice de Desenvolvimento Humano

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Laranja da Terra foi de
0,656, 0 que coloca o municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Médio (IDHM
entre 0,6 e 0,699). Ao longo das duas ultimas décadas o IDHM do municipio cresceu
84,8 %, acima da média nacional, que foi de 47% para o0 mesmo periodo. O IDHM é
medido a partir de trés dimensdes: educacao, longevidade e renda. A dimensao que
mais contribuiu para o crescimento do IDHM no municipio foi a educacdo, que
cresceu em termos absolutos 0,170, seguida da longevidade com 0,070 e da renda

com majoracéo de 0,037.

Em relacdo aos 78 municipios capixabas, o municipio de Laranja da Terra ocupa a
672 posicao no ranking estadual, de forma que 66 municipios possuem IDHM melhor
e 12 estdo em situacdo igual ou inferior. Em relacdo ao pais como um todo, o
municipio ocupa a 2.9862 posicdo no ranking nacional, num universo de 5.565

municipios.

3.4 DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL

Uma analise da evolucéo da receita total do municipio de Laranja da Terra permite
apontar que de 2009 a 2012 ocorreu um crescimento de 54% nos recursos publicos
administrados pela prefeitura, alcancando em 2012 R$ 28.183.301,00. Esse

resultado foi principalmente decorrente do comportamento da receita corrente.

Observando a composicdo da receita total, € possivel afirmar que o principal item
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sao as transferéncias correntes, que representaram, em 2012, 79% da receita total

do municipio.

Em relacdo a despesa municipal, os dados mostram um crescimento permanente de
2009 a 2012. Ao analisar a evolugédo da despesa segundo a classificagdo natureza
da despesa, percebe-se que o montante gasto com pessoal representa o maior
percentual dos gastos publicos municipais.

O gasto com investimento se constitui em outro importante item da composicdo da
despesa e o resultado apresentado pelo municipio de Laranja da Terra evidencia
gue o0 municipio mais que dobrou seus investimentos em 2011, comparando ao ano
anterior, R$ 6,5 milhdes. Em 2012 apresentou uma reducdo de 31% em relagéo ao
ano anterior, registrando investimentos na ordem de R$ 4,6 milhdes. Quando
comparamos O primeiro e o Ultimo ano da seérie, observamos que houve um

crescimento em investimento de 56% nos anos analisados.

Figura 3-24 - Comparacgéo da evolugdo da receita e despesa total — 2009 a 2013 (em R$ correntes)
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Fonte: Balango Orgamentario e RREO de varios anos. Elaboragéo prépria.

3.4.1 Andlise das despesas segundo a funcdo e subfuncdo:

Saneamento e Urbanismo:
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Tabela 3-5 - Evolug&o das despesas na funcdo saneamento e nas subfuncdes infraestrutura urbana e

servigos urbanos — 2009 a 2013 — Em R$ correntes

Itens 2009 2010 2011 2012
Despesa Total 944.941 617.224 905.867 596.007
Despesa Total com Saneamento 452.605 141.677 82.384 174.745
Subfuncdo Saneamento Béasico Urbano 452.605 141.677 82.384 174.745

Subfuncdo Saneamento Béasico Rural
Subfuncdo Demais servigos
Subfuncéo Servigos Urbanos

Despesa Total com Urbanismo 492.336 475.547 823.484 421.262

Subfuncéo Infraestrutura Urbana 336.760 351.675 631.101 195.394
Subfuncao Servigos Urbanos 155.576 192.383 225.868
Demais Subfunc¢des Urbanismo 123.872

Fonte: Anexo VIII do Balango Contabil de varios anos. Elaboracéo Propria.

Os dados do municipio de Laranja da Terra mostram que as despesas na Subfuncéo
Saneamento apresentaram uma reducao de 61% quando se compara o ano de 2012
em relacdo a 2009. Em 2009 ocorreu um gasto de R$ 452 mil com esse tipo de
politica publica, j& em 2012 o gasto foi de R$ 174 mil. Em relagdo a isso €&
importante lembrar que a prestacdo dos servicos de abastecimento de 4gua e de
esgotamento sanitario € uma concessdo do municipio a CESAN, que atualmente é a
responsavel tanto pela operacédo do sistema como por sua manutencdo. Cabem ao
municipio atualmente o planejamento desses servicos e a execucdo de
investimentos. Ao analisar os resultados na Subfuncdo Urbanismo, observamos que
0s gastos também apresentaram reducdo em todos os anos da série, com excecao
do ano de 2011 quando apresentou um incremento de 73% em relacdo ao ano
anterior, voltando em 2012 ao mesmo patamar dos anos anteriores. Vale ressaltar
que o maior aporte de recursos nesta subfuncdo foi destinado para acles de

infraestrutura urbana, com destaque para 2011.

3.5 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
(SAA)
Os Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) da sede de Laranja da Terra e do

Distrito de Sobreiro sdo operados pela CESAN — Companhia Espirito Santense de

Saneamento, através de contrato de concessdo vigente entre 0 municipio e a
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concessionaria.
O SAA — sede entrou em operacdo em 1972 e € composto por captacdo de
superficie, Estacdo Elevatéria de Agua Bruta (EEAB), uma Estacdo de Tratamento
de Agua (ETA), Estacido Elevatéria de Agua Tratada (EEAT), um reservatorio
semienterrado e rede de distribuicdo (Figura 3.25 e Figura 3.26).

No Distrito de Sobreiro o SAA é composto por captacdo em poco profundo com

aplicacao de cloro, reservatorio e rede de distribuicéo.

Além dos SAA operados pela CESAN no Municipio de Laranja da Terra, os Distritos
de Vila de Laranja da Terra, Joatuba e Sao Luiz de Miranda, e as localidades de
Santa Luzia, Cinco Pontdes e Fazenda Cruz de Zinco sdo abastecidos pelo

Programa Pré-Rural.

Figura 3-25 - Esquema do SAA de Laranja da Terra - Sede.

agua bruta
agua tratada
Rede de chixo ELEVATORIA DE AGUA TRATADA
Distribuicio Recanto dos Poetas
| Eaz]
- A S
I S St
Rede d Reservatério Estagao de
Dist‘:it?ui;éo 100 m3 Tratamento 1&1
de Agua Estagdo Elevatérla
de Agua Bruta P
Rio%ua?\?du

(sub-bacia da bacia do rio Doce)

Fonte: CESAN (2014).

Figura 3-26 - ETA do tipo convencional.

Fonte: Autoria propria. (Data: 20/08/2014).
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3.5.1 Cobertura do Sistema de Abastecimento
No moderno conceito de universalizacdo de servico publico, o critério mais
adequado de medir o nivel de cobertura do atendimento é a relacdo entre todos os
imoOveis existentes, aptos para moradia ou para qualquer outra atividade humana ou
econbmica, e 0s imoveis usuarios efetivos dos servicos publicos, considerando-se
efetivos todos os imoéveis ligados ao sistema publico, mesmo que ndo estejam

utilizando o servigo voluntaria - ou compulsoriamente.

Em julho de 2014 a populacdo abastecida na sede do municipio foi de 1.687
habitantes, que corresponde a 100% da populacdo urbana existente na sede do
municipio. O consumo per capita total e per capita residencial, em 2013, foram de

175,4 L/hab.dia e 148,0 L/hab.dia, respectivamente, conforme apresentado na
Figura 3.27 (CESAN, 2014).

Figura 3-27 - Per capita total e Residencial consumido em Laranja da Terra- Sede .
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Fonte: CESAN (2014)

A Figura 3.28 mostra que a cobertura disponivel do servico de abastecimento de
agua em julho/2014 foi de 99,6% e atendeu a 96,2% da populacdo de Laranja da
Terra (Sede). Entende-se como populacdo atendida aquela que contribui para o
faturamento da companhia. Entende-se como populacdo coberta toda aquela
alcancada pelos servigcos da CESAN.
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Figura 3-28 - indices de atendimento e cobertura de dgua no SAA — Sede*.

0,
99,6% 96,2%

100,0%
90,0%

80,0%

70,0%

60,0% mindice de Cobertura
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

B indice de Atendimento

indice de indice de
Cohertura Atendimento

Fonte: CESAN (2014).
*Més de referéncia: jul/2014.
Os SAA operados pela CESAN apresentam regularidade no fornecimento de agua,
ocorrendo apenas paralisagcdes emergenciais que buscam minimizar a interrupgao

no fornecimento de agua.

A falta d’agua decorrente da paralisagao programada do sistema € comunicada com
antecedéncia a populacdo através dos meios de comunicacdo de massa, contatos

com liderangas comunitarias e sonorizacao volante.

3.5.2 Indicadores técnicos, operacionais e financeiros

Para que se possa ter uma visao mais ampla do servico de abastecimento de agua,
sdo apresentados no Quadro 3.8 os principais indicadores e elementos deste

servico.

Quadro 3-8 - Dados e indices do SAA de Laranja da Terra - Sede.

Indicador Resultado | Unidade
Populacao Urbana Total (projetada)* 2.642 habitante
Populacdo Urbana Abastecida* 2.415 habitante
indice de Atendimento * 96,2 %
indice de Cobertura* 99,6 %
Habitantes por ligacdo* 3,1 hab/lig.
Consumo per capita total (ago/2013 a jul/2014) 175,4 L/hab/dia
Numero de ligacdes totais* 768 unidade
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Indicador Resultado | Unidade
Numero de ligacdes residenciais* 671 unidade
Vaz8o outorgada 11,0 L/s
Vazdo média da ETA 8,0 L/s
Reservacdo de agua tratada 100 m?
Extensado de adutora agua bruta 250,0 m
indice de Perdas na Distribuicdo (média 12 meses) 18,2 %
indice de Perdas no Faturamento (média 12 meses) 2,6 %
indice de Perdas por Ligacdo(média 12 meses) 93,8 L/lig/dia

Fonte: CESAN (2014).
*Més de referéncia: jul/2014.
Em Sobreiro o nimero de economias totais é de 362, sendo que destas 333 sdo

residenciais.

3.6 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
(SES)

Este Diagnostico compreende o levantamento da situacdo e descricdo do estado
atual do sistema de esgotamento sanitario do Municipio de Laranja da Terra,
procurando identificar e retratar o estagio atual da gestdo dos servicos, envolvendo
0S aspectos quantitativos e qualitativos operacionais, e das infraestruturas atinentes

a prestacao do servigo de esgotamento sanitario do municipio.

3.6.1 Caracterizacao Operacional SES
3.6.1.1Redes Coletoras e Ligacdes Prediais

As redes coletoras de Laranja da Terra estdo sob responsabilidade da Companhia
Espirito Santense de Saneamento — CESAN e, segundo o Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS), no ano de 2012 a extensdo das redes

coletoras somaram 1.100 metros, coletando 87,09 mil m3 por ano.
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3.6.1.2 Ligacdes Domiciliares

Segundo informagbes do Sistema Nacional de informagbes sobre Saneamento
(SNIS), no ano de 2011 foram registradas 666 ligacbes de esgoto em todo o

municipio de Laranja da Terra, das quais 644 estavam ativas e 22 inativas.

Em 2012, o SNIS apresentou 677 ligacbes totais, com 655 ativas. Estas

representavam um total de 719 economias ativas, das quais 645 eram residenciais.

Em 2014, segundo informacdes da Cesan de Laranja da Terra, estdo conectadas a
rede 667 ligacOes. Estas representavam um total de 729 economias ativas, das

guais 651 eram residenciais.

3.6.1.3Estacdes Elevatorias de Esgoto — EEE

O distrito sede de Laranja da Terra possui uma Estacédo Elevatdria de Esgoto, que
coleta o esgoto de praticamente toda a sede, levando para a ETE. No distrito de
Joatuba também existe uma EEE, que conduz os esgotos coletados para a estacao

de tratamento.

A Estacdo Elevatoria de Esgoto Bruto da Sede estd localizada nas coordenadas
UTM 285.002 E, 7.798.438 N. A EEEB conta com um pré-tratamento composto de
gradeamento e caixa de areia, antes do recalque para a remocdo de soélidos
grosseiros e sedimentaveis. E um sistema automatizado que atende parte da area

urbana da Sede municipal e recalca para a ETE da Sede.

A Estacédo Elevatoria de Esgoto Bruto de Joatuba esté localizada nas coordenadas
UTM 294.594 E, 7.801.045 N, ao lado da ETE do distrito, e possui 02 (dois)
conjuntos moto bomba submersa (1+1) com poténcia de 3 cv cada uma. A EEEB
conta com um pré-tratamento composto de gradeamento e caixa de areia, antes do

recalque para a remocédo de soélidos grosseiros e sedimentaveis. E um sistema

automatizado que atende parte da area urbana do distrito de Joatuba e recalca para
a ETE do distrito.
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3.6.1.4Sistemas de Tratamento de Esgoto

Os sistemas de tratamento de esgotos sanitarios coletivos presentes no municipio
de Laranja da Terra encontram-se, em sua totalidade, presentes nas suas areas
urbanas. Existem implantadas 08 (oito) estacdes de tratamento de esgoto,
localizadas nas areas urbanas das comunidades de S&o Luis de Miranda, Vila de
Laranja da Terra, Sobreiro, Joatuba, Santa Luzia, 5 Pontdes, além da Sede.
Destacam-se, a nivel municipal, a grande quantidade de fossas rudimentares
utilizadas principalmente na area rural e o0 uso, principalmente, de rede para

esgotamento sanitario das areas urbanas.

3.6.1.5Sistemas Individuais de Tratamento - Distrito Sede

Pode-se destacar na area urbana do distrito Sede que a principal alternativa
individual para o descarte do esgoto é a fossa séptica, correspondendo a 0,31% da
populacdo municipal total em 2010.

3.6.1.6 Sistemas Individuais de Tratamento - Distritos e Comunidades

Nos distritos de S&o Luiz de Miranda, Sobreiro e Vila de Laranja da Terra,
respectivamente, 4,55%, 0,75% e 2,85% dos domicilios utilizam algum sistema
individual de tratamento, como fossas sépticas ou rudimentares, como alternativa de
esgotamento. Apenas em Joatuba a quantidade de fossas sépticas utilizadas (7,12%
dos domicilios) quase iguala a porcentagem de utilizacao da rede (7,73%).

3.6.1.7 Sistemas Coletivos de Tratamento - Distrito Sede

O sistema de tratamento da area urbana da Sede de Laranja da Terra é feito através
de Lagoas de Estabilizacdo do tipo Australiano, que é constituido por uma lagoa
anaerobia em série com uma lagoa facultativa. Este Sistema é alimentado pela
estacdo elevatdria da sede que transporta 0os esgotos coletados pelas redes e,
segundo dados de 2014 disponibilizados pela Cesan, atende a aproximadamente
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94% da é&rea urbana.
Na Sede do municipio de Laranja da Terra esta implantada uma Estacdo de
Tratamento de Esgoto, localizada nas coordenadas UTM 284.084 E, 7.799.014 N,
cujo tratamento € do tipo Lagoas de Estabilizacdo do tipo Australiano, composto de
uma lagoa anaerébia seguida de uma lagoa facultativa. No inicio do sistema existe
um pré-tratamento, composto de gradeamento e caixa de areia. A capacidade
nominal de tratamento do sistema € de 15 I/s. O lancamento do efluente tratado é
feito no rio Guandu, nas coordenadas UTM 284.171 E, 7.799.273 N.

3.6.1.8 Sistemas Coletivos de Tratamento - Distritos e Comunidades

Na area urbana de Vila de Laranja da Terra existe um sistema de esgotamento
sanitario composto pela rede coletora e por uma estacdo de tratamento do tipo
fossa-filtro, localizada nas coordenadas UTM 288.402 E, 7.798.147 N. A fossa-filtro
€ composta por pré-tratamento, contendo gradeamento e caixa de areia, seguido de

uma fossa e um filtro, antes de lancar o efluente final no corrego Laranja da Terra.

Na area urbana de Joatuba existe um sistema de esgotamento sanitario composto
pela rede coletora e por uma estacdo de tratamento do tipo fossa-filtro, localizada
nas coordenadas UTM 294.625 E, 7.801.102 N. A fossa-filtro € alimentada pela
EEE, localizada ao lado da ETE, e é composta por pré-tratamento, contendo
gradeamento e caixa de areia, seguido de uma fossa e um filtro, antes de langar o
efluente final no corrego Taquaral, que encontra-se entre a ETE e a EEE.

Na éarea urbana de Santa Luzia existe um sistema de esgotamento sanitario
composto pela rede coletora e por uma estacdo de tratamento do tipo fossa-filtro,
localizada nas coordenadas UTM 293.367 E, 7.802.972 N. A fossa-filtro € composta
por pré-tratamento, contendo gradeamento e caixa de areia, seguido de uma fossa e
um filtro. O efluente final dessa ETE néo € langcado em rio ou cérrego, pois 0 curso
d’agua mais préximo, o cérrego Taquaral, encontra-se a aproximadamente 500
metros de distancia, entdo o efluente é canalizado e despejado em uma area de

lavoura de café localizada ao lado da ETE, a pedido do dono da lavoura.

Na area urbana da comunidade de Cinco Pontdes existe um sistema de
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esgotamento sanitario composto pela rede coletora e por uma estagéo de tratamento

do tipo fossa-filtro, localizada nas coordenadas UTM 292.256 E, 7.807.072 N. A
fossa-filtro € composta por pré-tratamento, contendo gradeamento e caixa de areia,

seguido de uma fossa e um filtro, antes de lancar o efluente final no corrego Belo.

Na area urbana de Sobreiro existe um sistema de esgotamento sanitario composto
pela rede coletora e por uma estacao de tratamento do tipo fossa-filtro. A fossa-filtro
€ composta por pré-tratamento, contendo gradeamento e caixa de areia, seguido de

uma fossa e um filtro, antes de lancar o efluente final no ribeirdo do Bom Jesus.

Na é&rea urbana do distrito de S&o Luiz de Miranda existe um sistema de
esgotamento sanitario composto pela rede coletora e por duas estacfes de
tratamento do tipo fossa-filtro, uma delas localizada nas coordenadas UTM 284.521
E, 7.790.680 N, e a outra nas coordenadas UTM 284.396 E, 7.790.365 N. Ambas as
fossas-filtro sdo compostas por pré-tratamento, contendo gradeamento e caixa de
areia, seguido de uma fossa e um filtro, antes de lancar o efluente final no rio

Guandu.

3.6.1.9Esgotamento Sanitario em Localidades Rurais

A solucédo alternativa gira em torno das fossas sépticas e sumidouro, principalmente
nas areas rurais, como visto na Tabela acima. O predominio de fossas sépticas e
rudimentares, muitas vezes construidas pelos proprios moradores, ocorre em virtude
do conceito construtivo simples e bem conhecido (o que ndo se traduz em bom

dimensionamento e eficiéncia de tratamento), e economicamente mais acessivel.

3.6.1.10 Corpos Receptores de Esgoto

Na sede, o langamento do efluente tratado ocorre no rio Guandu. A parte da cidade
nao coberta pelo sistema promove o langcamento do esgoto bruto diretamente neste
rio. O rio Guandu apresenta uma vazéao consideravelmente maior que o lancamento
do efluente tratado, fazendo com que a diluicdo e a depuracéo seja maior. Porém,

ainda assim devem ser observados os langcamento diretos realizados pontualmente
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no municipio, que, em grande escala, podem comprometer a qualidade da agua do

rio Guandu.

E possivel observar que, com excecdo da localidade de Santa Luzia, o lancamento
do efluente final das fossas-filtro € realizado em um coérrego local. Porém, vale
ressaltar, que deve ser sempre observada a vazéo de efluente lancada sobre o rio
ou cérrego e a vazado do mesmo, uma vez que a vazao € uma caracteristica muito
importante para a depuragado dos efluentes langados no corpo d’agua, evitando o

acumulo de matéria organica e possivel contaminacao.

3.6.1.11 Cobertura por Coleta e Tratamento de Esgoto Sanitario

Segundo o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento de 2011, cerca de
15,6% da populacéo total do municipio possui rede coletora de esgoto. Em 2012,
este valor reduziu para 14,58%. Em relacdo a toda populacdo urbana do municipio,
em 2011, o indice de atendimento alcanca valores de 47,8%, enquanto que em 2012
houve uma reducéo para 44,73%. Segundo dados da Cesan, em 2014 a populacao
atendida com esgoto, que contempla a area urbana da Sede, representava 94% da

populacao urbana total da Sede.

Segundo o SNIS (2012), o indice de tratamento do esgoto coletado alcanca 100%
para os sistemas administrados pela CESAN. Entretanto, ndo se tem informacgdes a
respeito dos outros sistemas coletivos no municipio administrados pela Prefeitura
gue devem ser considerados para se alcancar a universalizacdo com qualidade no

tratamento.

As ETEs existentes, com excecdo da operada pela Cesan, ndo possuem nenhum
tipo de monitoramento para analise de eficiéncia; portanto, ndo € possivel afirmar, se

as mesmas estdo em condic¢oes ideais de funcionamento.

3.6.1.12 Déficit de Instalacdes Hidrossanitarias

Nas areas urbanizadas do municipio de Laranja da Terra foram contabilizados 1.240

domicilios com acesso a instalagfes hidrossanitarias, seja de uso exclusivo ou
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coletivo, representando 34,93% dos domicilios municipais. A area rural do municipio,

geralmente qualificada de forma mais negativa do que a area urbana, quanto ao
déficit hidrossanitario, apresentou cerca de 0,28% dos domicilios municipais (10
domicilios) que ndo tinham nem banheiro de uso exclusivo nem sanitario. Em todo o

municipio, 99,41% dos domicilios possuem banheiro de uso exclusivo.

Observa-se que, para a categoria "banheiro de uso exclusivo”, o distrito de Sao Luiz
de Miranda foi o que apresentou menor valor, 98,86%, seguido de Sobreiro com
99,05%, Sede com 99,48%, Joatuba com 99,64% e Vila de Laranja da Terra com
100% dos domicilios com banheiro exclusivo. Apenas 0,36% da populacdo de
Laranja da Terra ndo possuia em 2010 nem banheiro nem sanitario. Pode-se dizer
gue a quantidade de domicilios em Laranja da Terra, no ano de 2010, que tinham
sanitario de uso coletivo ou nédo tinham banheiro nem sanitario, era pequena em

relacdo a populacéo total, correspondendo a 0,59%.

3.6.1.13 Sistemas de Monitoramento

A CESAN realiza o monitoramento da ETE da Sede de Laranja da Terra. Foram
realizadas 11 (onze) campanhas de monitoramento no ultimo ano e a eficiéncia de
tratamento foi superior a 60%, valor minimo exigido pela Resolucdo CONAMA
430/2011, sempre acima de 87% de eficiéncia na remocao de DBO. Os valores de
DBO do efluente final também n&o ultrapassaram o limite de 120 mgO2/I

estabelecido pela mesma Resolucéo.

3.6.1.14 Areas de Risco de Contaminacéo

No municipio de Laranja da Terra, ainda que a cobertura dos servicos de esgoto
seja bem abrangente, ha ocorréncia de langcamentos de esgotos in natura nos rios e
corregos locais, assim como o0 uso de solugdes individuais pouco eficientes no
tratamento, como é o caso de fossas sépticas e fossas rudimentares; porém, nao ha
um mapeamento exato desses locais nem um sistema de monitoramento dos

lancamentos e dos corpos hidricos.
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3.6.2 Caracterizacao institucional

O municipio de Laranja da Terra é atendido pela CESAN - Companhia Espirito
Santense de Saneamento para 0s servicos de Abastecimento de Agua e
esgotamento sanitario. A CESAN atua na sede municipal, no Abastecimento de
Agua e no Esgotamento Sanitario, e no distrito de Sobreiro, somente no
Abastecimento de Agua. A Secretaria Municipal de Obras e Servicos Urbanos nos
demais distritos. O servigco de esgotamento sanitario atende a 94,1% da populacéo
da Sede de Laranja da Terra (em julho/2014).

Em termos gerais, o indice de satisfacdo com os servicos prestados pela Companhia
para o publico residencial foi de 67,28%. Em se tratando do abastecimento de agua,
esse numero atinge a marca de 69,98%. A satisfacdo com os servicos de esgoto na
sede municipal é de 62,92% (CESAN, 2013).

3.6.3 Caracterizacao de planos, programas e projetos

Durante a elaboracdo deste Diagndstico nao foi apresentado ao municipio um Plano
de Metas com Programas e Projetos para ampliacdo dos servicos de esgotamento

sanitario em Laranja da Terra.

3.6.3.1Licencas Ambientais

O levantamento de licencas ambientais foi realizado junto ao Instituto Estadual de
Meio Ambiente (IEMA) sob a forma de consulta publica ao sistema online de
licencas para o municipio e ndo foram encontradas licencas para o setor de

esgotamento sanitario.

3.6.4 Diagndstico participativo

Segundo as informacdes transmitidas pela populagéo de Laranja da Terra, na Sede
do municipio ndo ha rede de esgoto universalizada, sendo citado o bairro Niterai,

onde néo héa rede de esgoto, contando apenas com fossas. A situacdo € a mesma
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entre os km 67 e 68 da Rodovia ES 165 e na Mata do Picaddo (Corrego do

Picadao), contando apenas com fossas. Nao existem locais onde ha lancamento no
Rio, segundo os participantes presentes em Reunido de Mobilizacdo. Ainda, foi
citado que existe tratamento de esgoto em toda Laranja da Terra (Sede e distritos) e
ndo existem localidades onde a rede de esgoto se mistura com a rede de agua

pluvial.

Em relacéo a ligacGes na rede, na Sede e em todos os distritos as casas sao ligadas
na rede, e ndo foi relatada nenhuma ocorréncia de esgoto a céu aberto. Foi
colocado que no distrito da Vila h4 casas ndo ligadas a rede de esgoto.

Nas areas rurais ocorrem situacfes de casas com banheiros externos, além de
lancamento de esgoto a céu aberto. No entanto, foi relatado que o municipio nao

identificou essas familias.

Lancamento de esgoto industrial na rede coletora de esgoto ou diretamente nos rios
e corregos ocorrem entre 0 km 67 e o km 68 da Rod ES-165 onde encontram-se
posto de gasolina, que realizam troca de O6leo, utiliza a pratica de descarte de
material no meio ambiente, além de existirem lavadores de veiculos em diversas
regibes, também realizando esse tipo de acdo: na Ponte da Sede, no bairro Bela

Vista, na localidade de P&o de L6 (Joatuba) e em Sobreiro.

Os participantes relataram que existem lancamentos de esgotos provenientes de
matadouros, em diversas regifes: Mata do Picaddo (Cérrego do Picadao), final da
Av. Carlos Palacio (na Sede) e Jequitib& (distrito de Sobreiro).

Foi relatado que h& lancamento de agrotoxicos nos cursos d'agua de forma indireta
em todo municipio. De acordo com o0s participantes, essas ocorréncias Sao
fiscalizadas pelo Instituto de Defesa Agropecuéria e Florestal do Espirito Santo
(IDAF).

7z

Na zona rural o tratamento é realizado por fossa (esgoto do banheiro), mas a
restante é langcado nos corregos. Assim, ha relatos de ocorréncia de verminoses, de

forma generalizada.

De forma coletiva, foi apontado, enquanto prioridade, no que diz respeito ao

esgotamento sanitario de Laranja da Terra, que, por existirem muitos casos de
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fossas proximos a cisternas, € necessario mapear essas areas, a fim de orientar e

garantir o sistema adequado de coleta e destinacdo do esgoto, principalmente no
interior. E ainda, foi identificado que orientar os produtores de gado sobre a
gravidade dos impactos do lancamento de dejetos de animais nas nascentes é uma
prioridade ao se pensar e planejar este eixo.

3.7 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS URBANAS (SDMAPU)

3.7.1 Caracterizacao geral e microdrenagem

Com base no diagnéstico realizado em campo, e nas informacdes disponibilizadas
pela Secretaria de Obras e Servicos Urbano, observou-se que grande parte das

areas urbanizadas de Laranja da Terra possui rede de drenagem instalada.

O Municipio ndo dispbe de um cadastro da rede de drenagem pluvial existente,
deste modo, torna-se dificil estabelecer indicadores de cobertura que representem a
realidade local. O cadastro da rede consiste em uma importante ferramenta para

subsidiar o planejamento das acdes referentes ao manejo de aguas pluviais.

Um panorama geral do atendimento aos domicilios urbanos por sistemas de

microdrenagem no Municipio é apresentado no Quadro 3.9.

Quadro 3-9: Cobertura dos domicilios urbanos de Laranja da Terra por sistema de microdrenagem.

Localidade Percentual de domicilios atendidos
Sede. Bairros: Centro e Bela Vista 95%
Distrito de Vila de Laranja da Terra 73%
Distrito de Joatuba 50%
Distrito de Sdo Luiz de Miranda 90%
Distrito de Sobreiro 72 a 80%

Fonte: Autoria propria., com base nos dados do Censo Demografico 2010 (IBGE, 2010).

Em Laranja da Terra predominam areas de suscetibilidade a erosdo média e forte.
Essa classificacdo esta diretamente relacionada a producdo de sedimentos, uma vez
gue, quanto maior a erodibilidade de uma é&rea, maior sera a producdo de

sedimentos dessa area.

Na Sede municipal, foram identificadas poucas ruas sem pavimentacao, localizadas
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principalmente nas areas periféricas da cidade. No distrito de Sobreiro algumas ruas

localizadas nas periferias ndo possuem pavimentacdo. No distrito de Joatuba
praticamente todas as ruas da area urbana sé&o pavimentadas. No distrito Sao Luiz

de Miranda e Vila de Laranja da Terra a maioria das ruas sao pavimentadas.

Em funcdo da suscetibilidade a erosédo, a existéncia de pavimentacdo diminui a
erosao e o aporte de sedimentos, provenientes das vias de circulacdo, aos cursos
d’agua da regido. Vale destacar que as vias ndo pavimentadas nas areas urbanas

dos distritos sdo, com frequéncia, vias de acesso as propriedades rurais.

A Prefeitura Municipal de Laranja da Terra ndo disponibilizou projetos relacionados a
implantacdo de estruturas de drenagem e pavimentacdo. Os sistemas de
microdrenagem tém sido implantados no municipio em funcdo da necessidade de

implantagéo de pavimentagédo das vias.

As manutencdes das estruturas de drenagem s&o habitualmente realizadas em
carater corretivo. O municipio ndo dispde de equipamentos proprios destinados a

atividade de manutencéao e limpeza periddica das estruturas de drenagem.

Dentre as secretarias listadas, a de Obras e Servigos Urbanos atua de maneira mais
direta no tratamento dos problemas que envolvem drenagem urbana, uma vez que 0
municipio ndo dispde de equipe e/ou estrutura exclusiva para tratar as questdes

relativas a drenagem pluvial.

As acles voltadas para a prevencdo de desastres, registro de ocorréncias e
resposta a emergéncias séo atribuicdes da Defesa Civil Municipal.

3.7.2 Avaliagcdo da Macrodrenagem

A Sede se desenvolveu no fundo dos vales esculpidos pelo rio Guandu, em uma
regido de relevo com caracteristicas predominantemente plana. O rio Guandu
recebe os afluentes cérregos Machadinho, Laranjinha e Laranja da Terra no limite do

perimetro urbano da Sede.

Durante o trabalho de campo foram identificadas, junto a representante da
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Prefeitura, as &reas como ocorréncias de alagamentos, inundac¢des, assoreamento e

pontos de estrangulamento, as quais sdo descritas a seguir. Todas as coordenadas
apresentadas se referem ao Sistema de Coordenadas Universal Transversa de
Mercator (UTM), DATUM SIRGAS 2000, Zona 24S.

3.7.2.1Areas sensiveis a inundacio

No municipio de Laranja da Terra ocorrem inundagfes e alagamentos durante
eventos de precipitacfes intensas. Esses eventos atingem tanto a sede municipal

guanto os demais distritos (Quadro 3.10).

Quadro 3-10 - Areas sensiveis a inundacdo em Laranja da Terra

Area sensivel a inundacgéo

Descricao

1° area: Sede. Final da Av.
Carlos Palacio, esquina com
a rua Jodo Lopes da Cunha
(nas proximidades da ETE),
bairro Centro
(0284939 E, 7798412 S)

Area localizada na planicie de inundago do rio Guandu e
apresenta cota mais baixa. Durante fortes chuvas, ocorre
extravasamento da calha principal do rio Guandu,
promovendo a inunda¢éo da &rea identificada.

2° 4rea: Sede. Estrada Séo

Luis de Miranda (Acesso a

Unidade Mista de Salde) e
Avenida David Schraiber
(0284660 E, 7798214 S)

Duas areas que sao frequentemente inundadas devido
extravasamento do rio Guandu durante os periodos de chuva
(Coordenada 0284660 E /7798214 S), sendo uma na ponte
sobre o rio Guandu que da acesso ao bairro Centro (Av.
David Schraiber) e a outra em um trecho da estrada S&o Luis
de Miranda, que d& acesso a Unidade Mista de Saude Séo
Jodo Batista. Em situagfes de fortes chuvas, como de
dezembro de 2013, a 4gua chegou a cobrir a ponte,
impedindo o acesso ao centro da cidade.

3° area: Distrito de Joatuba
(0294628 E, 7801044 S)

Area de inundagdo devido extravasamento do rio Taquaral a
montante da travessia sob a Rod-ES 261 em bueiro.

Fonte: Autoria propria.

3.7.2.2Alagamentos em areas urbanas

Quadro 3-11 — areas sensiveis a alagamentos em Laranja da Terra

Area sensivel a alagamento

Descricdo

1° area: Distrito de S&o Luiz
de Miranda
(284619 E, 7790691 S)

Trecho da Estrada Rodovia ES-460 que atravessa o distrito.
Durante fortes chuvas, a agua passa com muita velocidade
nos fundos de varias casas até atingir a Rodovia ES-460. A
drenagem sob a Rodovia, possivelmente ndo possui
condigbes de escoar de modo eficiente o volume de agua
pluvial de modo que a 4gua da chuva se acumula, causando

alagamentos.
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A inexisténcia de um sistema de drenagem pluvial no local
compromete o cemitério e areas adjacentes, produzindo
condicdes de riscos de acidentes para a populacdo que vive
e transita no local.

2° area: Distrito de Sobreiro

Fonte: Autoria prépria.
3.7.3 Diagndéstico participativo

Durante a reunido de mobilizacdo social em Laranja da Terra foram apontadas pelos
moradores locais algumas areas que apresentam certas adversidades relacionadas

ao eixo drenagem urbana, listadas no relatério de diagnadstico.

Durante visita de técnicos em campo, quase todas as areas apontadas pela
populacdo durante a reunido de mobilizacdo foram identificadas e relatadas no item
“Areas sensiveis a inundacdo” deste relatério. Alguns outros pontos encontram-se

nas redondezas das areas visitadas.

3.7.4 Mapeamento e estudo do sistema hidrogréfico

O municipio de Laranja da Terra encontra-se completamente inserido na bacia
hidrogréafica do rio Guandu. O rio Guandu atravessa a area urbana da Sede e do
distrito de Sdo Luiz de Miranda. As sub-bacias (Ottobacias nivel 6) e os principais
cursos d’agua do Municipio, sdo apresentadas em mapas no relatorio de

diagndstico.

No que diz respeito ao balanco hidrico, a bacia do rio Guandu, em 2010, teve a sua
situacdo considerada confortavel, de acordo com os parametros da ONU
(Organizacao das Nac¢fes Unidas). Na época (2010), foi estimada uma demanda de
1,44 m3/s no rio Guandu, valor situado bem abaixo da vazéo de referéncia para o
referido corpo d’agua. De acordo com o PARH GUANDU (2010), a bacia do rio
Guandu ndo apresenta déficits hidricos globais, mesmo considerando-se o0s

periodos de escassez.

O prognostico realizado em relacdo a disponibilidade hidrica no cenario tendencial
atée o ano de 2013 apontou para um pequeno aumento na demanda de agua,
entretanto, os saldos hidricos sédo positivos para a bacia. A Figura 3.29 apresenta as

projecdes de demanda (QRET) no cenario tendencial para cada uso da UA Guandu
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até o ano de 2030.

Figura 3-29 - Projecdes de demanda (QRET) no cenario tendencial para cada uso da UA Guandu.
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Fonte: PARH GUANDU (2010).

A partir do gréfico apresentado observa-se que a demanda relativa a irrigacdo se
sobrepdes aos demais usos, e sera responsavel pelo maior crescimento das
demandas de agua no periodo analisado. Os demais usos, considerando-se a
vocacao da bacia, apontam para uma situacao de timido crescimento. A Figura 3.30
apresenta o resultado da modelagem para o cenério tendencial 2030 (PARH
GUANDU, 2010).
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Figura 3-30 - Saldos hidricos para o cenario tendencial 2030 na UA Guandu.
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Fonte: PARH GUANDU (2010).

3.7.5 Caracterizacdo e indicacdo cartografica das areas de

vulnerabilidade a inundacéao

O Atlas de Vulnerabilidade as inundacfes do Espirito Santo, produzido em 2013,
estabeleceu uma classificagdo dos principais corpos d’agua de todo o Estado. A
partir das frequéncias e dos impactos associados aos eventos de inundacao foi
determinada a vulnerabilidade dos corpos d’agua, considerando-se as classes alta,
média e baixa. No municipio de Laranja da Terra, o trecho do rio Guandu que corta a

sede municipal, incluindo uma parcela significativa a montante e a jusante do

perimetro urbano, apresentou alta vulnerabilidade a inundacéao.

Em julho de 2012, o CPRM apresentou os diagndsticos das areas de risco do
municipio em um amplo conjunto de acdes denominado “A¢do Emergencial para

Delimitacdo de Areas em Alto e Muito Alto Risco a Enchente e Movimentos de
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Massa” (CPRM, 2012).
Foram identificados 10 setores de risco distribuidos na Sede, nos distritos de
Joatuba e de Sao Luiz de Miranda, e nas vilas de Santa Luzia e de Cinco Pontdes;

entretanto, apenas dois setores apresentaram risco de inundagoes.

A area de inundacgédo localizada no distrito de Sobreiro (278596 E, 7806723 S), €
identificada pelo CPRM (2012) como setor de risco de inundacéo
ES LT SR 04 CPRM. O processo € agravado pela condicdo de assoreamento do
ribeirdo do Bom Jesus. Durante o periodo de fortes chuvas, aproximadamente 35

imoveis sdo afetados pela inundacao.

No distrito S&o Luiz de Miranda, as margens do rio Guandu (284449 E, 7790174 S)
identificado como setor de risco de inundacdo ES LT _SR_03_CPRM, constitui area
afetada devido ao extravasamento do rio Guandu, impactando aproximadamente 30
imoveis e 150 pessoas.

3.7.6 Analise dos processos erosivos e sedimentoldgicos, e sua
influéncia na degracao das bacias

Com relacéo a suscetibilidade a eroséo, na Unidade de Andlise Guandu predomina

a classe Forte, cerca de 56% da area. A classe Muito Forte, que ocupa 10% da area

da unidade, ocorre nas partes baixas. Em Laranja da Terra predominam as classes

de suscetibilidade Média e Forte. Essa classificacdo esta diretamente relacionada a

producdo de sedimentos, uma vez que quanto maior a erodibilidade de uma area,
maior sera a producao de sedimentos dessa area.

3.7.7 Consolidar a Legislacao Municipal e resolucbes de comités de
bacias relativas ao parcelamento do solo e uso dos recursos
hidricos dentro das unidades de planejamento

Os dispositivos legais relativos ao parcelamento do solo e ao uso dos recursos

hidricos, aplicaveis ao municipio de Laranja da Terra, estéo listados a seguir.
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LElI FEDERAL N° 6.766, DE 19 DE DEZEMBRO DE 1979, ALTERADA PELA LEI

FEDERAL 9.785/1999

Dispbe sobre o Parcelamento do Solo Urbano, estabelecendo as areas nao
passiveis de parcelamento e 0s requisitos urbanisticos minimos exigidos para os

loteamentos.

LEI FEDERAL 10.257, DE 10 DE JULHO DE 2001

Estabelece o Estatuto da Cidade, regulamentando os artigos 182 e 183 da
Constituicdo Federal, estabelecendo diretrizes gerais e instrumentos da politica

urbana.

LEI FEDERAL N° 6.983, DE 31 DE AGOSTO DE 1981

Dispbe sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de

formulacéo e aplicacéo, e da outras providéncias.

LEI FEDERAL N°9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da
Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n°® 8.001, de 13 de marco de 1990, que
modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

LEI FEDERAL N° 9.984, DE 17 DE JULHO DE 2000

Dispde sobre a criacdo da Agéncia Nacional de Aguas — ANA, entidade federal de
implementagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de coordenagdo do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras

providéncias.

LEI N°©12.334, DE 20 DE SETEMBRO DE 2010

Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens destinadas a
acumulacdo de agua para quaisquer usos, a disposicao final ou temporaria de

rejeitos e a acumulacdo de residuos industriais, cria o Sistema Nacional de

Informacdes sobre Seguranca de Barragens e altera a redacéo do art. 35 da Lei no
9.433, de 8 de janeiro de 1997, e do art. 40 da Lei no 9.984, de 17 de julho de 2000.
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LEI FEDERAL N° 11.445, DE 05 DE JANEIRO DE 2007

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as Leis N°s 6.766,
de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho
de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei N° 6.528, de 11 de maio de
1978; e da outras providéncias.

DECRETO DE 1° DE SETEMBRO DE 2010

Da nova redacédo ao paragrafo unico do art. 1° do Decreto de 25 de janeiro de 2002,
que institui o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce, localizada nos Estados de

Minas Gerais e Espirito Santo.

RESOLUCAO N° 833 DE 2011 — ANA

Estabelece as condicfes geais para os atos de outorga preventiva e de direito de
uso de recursos hidricos de dominio da Unido emitidos pela Agéncia Nacional das
Aguas — ANA e da outras providéncias.

RESOLUCAO N° 601 DE 2012 — ANA

Aprova os atos relacionados com outorgas de direito de uso de recursos hidricos de
dominio da Unido discriminados no Anexo |, devidamente registrados no Cadastro
Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos — CNARH.

RESOLUCAO N° 25 DE 2012 - ANA

Estabelece diretrizes para analise dos aspectos de qualidade da agua de pedidos de
Declaracdo de Reserva de Disponibilidade Hidrica e de outorgas de direito de uso

de recursos hidricos em reservatérios de dominio da Uniao.

RESOLUCAO N° 36 DE 2012 — ANA

Aprova o ato constante do Anexo I, referente ao uso de recursos hidricos de dominio
da Unido, devidamente registrado no Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos
Hidricos — CNARH.

RESOLUCAO N° 147 DE 2012 — ANA

Aprova os modelos de resolugédo de outorga de direito de uso de recursos hidricos

de dominio da Unido constantes no Anexo desta Resolucdo, os quais fardo
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referéncia aos usos de recursos hidricos registrados no Cadastro Nacional de

Usuarios de Recursos Hidricos — CNARH, sem discriminacdo das caracteristicas

técnicas.

RESOLUCAO N° 308 DE 2007 - ANA

Dispbe sobre os procedimentos para arrecadagao das receitas oriundas da cobranca

pelo uso de recursos hidricos em corpos d’agua de dominio da Uni&o.

RESOLUCAO N° 317 DE 2003 — ANA

Institui o Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos — CNARH para
registro obrigatério de pessoas fisicas e juridicas de direito publico ou privado

usuarias de recursos hidricos.

RESOLUCAO CONJUNTA ANA-IGAM-IEMA N° 553 DE 2011

Dispbe sobre os procedimentos para o cadastramento, retificacdo ou ratificacdo de
dados de usuéarios em corpos hidricos de dominio da Unido e dos Estados de Minas
Gerais e do Espirito Santo, na Bacia Hidrografica do Rio Doce e na Regido

Hidrografica do Rio Barra Seca, localizada no Estado do Espirito Santo.

RESOLUCAO N° 48 DE 2005 — CNRH

Estabelecer critérios gerais para a cobranca pelo uso de recursos hidricos nas

bacias hidrograficas.

RESOLUCAO N° 91 — CNRH

Dispde sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de agua

superficiais e subterraneos.

RESOLUCAQO N° 104 — CNRH

Aprova a proposta de Decreto que altera o paragrafo unico do art. 1° do Decreto de
25 de janeiro de 2002, que institui o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce,
localizada nos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo e da outras providéncias.

RESOLUCAO N° 123 — CNRH

Aprova os valores e mecanismos para cobranca pelo uso dos recursos hidricos na
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bacia hidrogréfica do rio Doce.

RESOLUCAQ N°125 — CNRH

Aprova 0s parametros para usos de pouca expressdo para isencado da
obrigatoriedade da outorga de uso de recursos hidricos na bacia hidrografica do rio

Doce.

LEI ESTADUAL N° 7943, DE 16 DE DEZEMBRO DE 2004

Dispbe sobre o parcelamento do solo para fins urbanos no ambito do Estado do

Espirito Santo, e d&a outras providéncias.

LEI ESTADUAL N° 10.143, DE 16 DE MARCO DE 2014

Cria a Agéncia Estadual de Recursos Hidricos — AGERH, e da outras providéncias.

LEI ESTADUAL N° 10.179, DE 18 DE MARCO DE 2014

Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o Sistema de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado do Espirito Santo — SIGERH/ES e

da outras providéncias.

LEI ESTADUAL N° 4.671, DE 19 DE OUTUBRO DE 1992

Garante a concessao de incentivos especiais decorrentes da obrigacdo de
preservar, conservar e recuperar a cobertura florestal nativa e proteger os

ecossistemas.

LEI ESTADUAL N° 4.702, DE 07 DE DEZEMBRO DE 1992

Toda e qualquer industria instalada no Estado, que efetue captacdo em curso
d’agua, e que, por qualquer motivo, ndo esteja cumprindo o que estabelece o
paragrafo 2° do art. 258 da Constituicdo Estadual, deverd adaptar-se a essas

exigéncias, dentro do prazo maximo de 12 (doze) meses.

LEI ESTADUAL N° 4.706, DE 09 DE DEZEMBRO DE 1992

Toda e qualquer industria instalada ou a se instalar no Estado, que efetue captacao

em curso d’agua, devera fazer o lancamento de seus efluentes a montante do ponto

de captagéo.
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LEI ESTADUAL N° 5.818, DE 29 DE DEZEMBRO DE 1998

Dispbe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o Sistema Integrado
de Gerenciamento e Monitoramento dos Recursos Hidricos do Estado do Espirito

Santo — SIGERH/ES, e da outras providéncias.

LEI ESTADUAL N°6.295, de 26 de julho de 2000

Dispbe sobre a administracédo, protecdo e conservacao das aguas subterraneas do

dominio do Estado e da outras providéncias.

DECRETO ESTADUAL N°1.901 — R, DE 13 DE AGOSTO DE 2007

Institui o Comité da Bacia Hidrografica do rio Guandu, localizada no Estado do

Espirito Santo, e da outras providéncias.

DELIBERACAO N°02 DO CBH-GUANDU, DE 20 DE ABRIL DE 2011

Dispdes sobre os mecanismos e valores de cobranca pelo uso de recursos hidricos
na Bacia Hidrogréafica do Rio Guandu — ES;

LEI MUNICIPAL N° 43/2010

Lei Organica do Municipio, disp8e sobre a organizacéo institucional, suas atribuicdes

entre outras disposicoes.

LEI MUNICIPAL N.° 584/2010

Lei de Parcelamento do Solo, que regulamenta a Lei Federal n.° 6.766/79 e a Lei
Estadual n.° 7.943/04, em nivel municipal, acerca dos requisitos urbanisticos para a
aprovacgao, registro e execucdo de projetos de desmembramento ou loteamento

urbanos em sua regido, e define sancdes aqueles que violarem suas disposicdes;

LEI MUNICIPAL COMPLEMENTAR N.° 01/2010

Cddigo de Posturas Municipal, dispde sobre as competéncias da Prefeitura em
relacdo a higiene publica, visando garantir um ambiente sadio e o bem-estar da
populacao, observando as normas estabelecidas pelo Estado e a Unido;

LEI MUNICIPAL COMPLEMENTAR N.° 02/2010

Cddigo de Obras e Edificagcbes do Municipio, estabelece os padrdes a serem
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observados quando da submisséo e aprovagao dos projetos de obras e edificacoes

Nno municipio;

LEI COMPLEMENTAR N.° 03/2010

Cddigo de Meio Ambiente do Municipio, estabelece as diretrizes e politicas de
protecdo do meio ambiente.

3.7.8 Avaliagcdo de planos e projetos de drenagem e manejo de
aguas urbanas, quando possivel

O municipio ndo estd instrumentalizado com o Plano Diretor Municipal, Plano

Municipal de Saneamento Basico ou Plano de Drenagem.

O Diagnéstico Situacional do Desenvolvimento Territorial Laranja da Terra (FCAA,
2009), sugere, entre outras recomendacfes, a elaboracdo do Plano Diretor
Municipal, com base nos estudos elaborados no Plano de Desenvolvimento Local
Sustentavel e a luz do Estatuto da Cidade.

3.8 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO
DOS RESIDUOS SOLIDOS (SLUMRS)

3.8.1 Caracterizacao dos residuos solidos no municipio de Laranja

da Terra

A Caracterizacdo dos residuos é uma importante etapa do diagndstico, pois ira
permitir o conhecimento dos diversos tipos de residuos gerados em um determinado
espaco. A caracterizacdo deve ser realizada de acordo com o objetivo do estudo, o
detalhamento das informacgdes deve ser coerente com a necessidade do estudo, ou

seja, planos de gestao, projetos basicos ou projetos executivos.

3.8.1.1Residuos sélidos urbanos (RSU)

A composicdo gravimétrica dos residuos solidos apresenta as porcentagens
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(geralmente em peso) das varias fracdes dos materiais constituintes dos RSU.
A Figura 3.31 apresentam a partir da média simples a composi¢cao gravimétrica dos

residuos coletados em 93 municipios brasileiros.

Figura 3-31 - Composicdo gravimétrica dos RSU no Brasil.

Outros Metais Papel,

16,7% 2,9% papelao e

tetrapak
13,1%

Matéria
organica
51,4%

Fonte: Autoria prépria.

O municipio de Laranja da Terra ndo realizou nenhum tipo de caracterizacao
gravimétrica. No entanto, como se trata de um instrumento de planejamento macro,

serao utilizados os dados do PNRS.

A geracdo per capita determina a quantidade de residuos urbanos gerada

diariamente e o nimero de habitantes de determinada regiao.

A SEDURSB realizou por meio de um questionario uma pesquisa em 42 municipios
capixabas, participantes do Programa “Espirito Santo sem Lixao”, a fim de obter o

panorama da gestao de residuos sélidos no Estado do Espirito Santo.

A Figura 3.32 apresenta uma comparagao de geracao per capta entre as regides do
Projeto ES Sem Lixdo. O CONDOESTE, do qual Laranja da Terra faz parte,
apresenta nimeros um pouco superiores as demais regides. Enquanto o CONSUL
apresenta as menores taxas de geracao.
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Figura 3-32 - Comparacgédo da geracédo per capta média entre os Consorcios do Projeto “ES Sem

Lixao”.
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Fonte: SEDURB (2014).

No Quadro 3.12 é apresentado um resumo sobre o gerenciamento dos principais

residuos gerados no municipio de Laranja da Terra.

Quadro 3-12 - Gerenciamento dos Residuos solidos gerado no Municipio de Laranja da Terra.

A gestdo do RCC no municipio de Laranja da Terra é realizada
pela prefeitura que faz a coleta, o transporte, através de um
Caminhdo Cagamba marca VW, modelo 13.180 CNM de 2011
com capacidade de 2,5 m3, e a destinacdo final dos RCC em um
bota fora sem qualquer tipo de regularizacdo. Cabe ressaltar que
a éarea do referido bota fora tem uma inclinacdo acentuada
provocada pela erosdo por dgua da chuva.
A gestdo dos RSS no municipio de Laranja da Terra é realizada
pela prefeitura que tem um contrato firmado com uma empresa
Residuos de servicos de | que faz o transporte e a destinacdo final desse residuo. A
saude (RSS) empresa contratada passa pela Unidade Mista de Salde, na sede
do municipio, e faz a coleta dos RSS, que foram levados pelos
demais geradores até |a.
A gestdo dos RV no municipio de Laranja da Terra é realizada
pela prefeitura, que realiza a coleta, transporte e destinagao final,
por meio da Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos. O
Residuos volumosos residuo é coletado de forma diferenciada em um veiculo préprio,
(RV) podendo ser, ou um trator ou uma cacamba. A coleta é feita
mediante solicitacéo feita pela populagédo ou os RV séo coletados
da rua, geralmente, em pontos viciados.
Os residuos que ndo sdo possiveis de reaproveitamento, sao
descartados no bota fora juntamente com os RCC e Verdes.
Os residuos verdes sao coletados por um trator e destinados ao
bota fora do municipio, esse servico é todo prestado pela PMLT.
Por ser destinado a um bota fora, 0 municipio ndo possui controle
de quantas toneladas desse residuo é disposto mensalmente
nesse local. O bota fora € o mesmo que recebe os RCC e RV.

Residuos da construgéo
civil (RCC)

Residuos verdes
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Residuos industriais (RI)

A gestdo dos residuos industriais € de responsabilidade dos
geradores, o0s quais devem apresentar seus planos de
gerenciamento de residuos como parte do processo de
licenciamento ambiental. Entretanto, parte dos residuos gerados
nas industrias, que possuem as mesmas caracteristicas dos
residuos domiciliares, também é coletada pelo municipio.

Residuos dos servicos
de transporte (RST)

No municipio, sé existe uma rodoviaria, e os residuos gerados
sdo destinados para a coleta publica convencional.

Ndo ha, por parte do municipio, a exigéncia quanto a gestado
diferenciada deste tipo de residuo por parte do gerador.

Residuos de mineracéo
(RM)

Da mesma forma como ocorre com o0s demais residuos
industriais, a gestdo dos residuos de mineracdo ¢é de
responsabilidade do gerador, o qual deve apresentar seus planos
de gerenciamento de residuos como parte do processo de
licenciamento ambiental. Entretanto, parte dos residuos gerados
nas industrias que possuem as mesmas caracteristicas dos
residuos domiciliares também é coletada pelo municipio.

Residuos
agrossilvopastoris
(RASP)

O municipio ndo realiza gestdo sobre esta tipologia de residuo,
excetos os gerados pelas agroindustrias que sao licenciadas e
sdo tratadas pelo municipio como geradoras de residuos
industriais. Como o municipio ndo forneceu informacdes das
inddstrias por tipologia, ndo foi possivel fazer esta diferenciagéo.
De qualquer forma as ac¢des necessarias sdo0 as mesmas ja
relatadas no item relativo a Residuos Industriais.

Residuos de 6leos de
cozinha (ROC)

Os ROC séo gerados de forma difusa pela populagédo em geral e
de forma pontual, em maior quantidade, por bares, restaurantes,
padarias e afins.

No municipio ndo existe nenhuma ac¢do visando a coleta
diferenciada deste residuo. Portanto, deverdo ser previstas acfes
visando uma melhor gestao deste tipo de residuo.

77

3.8.2 Caracterizacdo dos residuos soélidos com logistica reversa

obrigatéria

A logistica reversa € definida na PNRS como um instrumento de desenvolvimento

econdmico e social caracterizado pelo conjunto de acdes, procedimentos e meios

destinados a viabilizar a coleta e a restituicAo dos residuos sélidos ao setor

empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou

outra destinacéo final amb

ientalmente adequada (BRASIL, 2010).

No Quadro 3.13 é apresentado um resumo sobre a gestdo dos Residuos solidos

com Logistica Reversa obrigatoria.
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Quadro 3-13 - Gestao dos Residuos sdlidos com Logistica Reversa obrigatoria.

Residuos de embalagens de
agrotoxicos (RAGRO)

Nao foi identificado, no municipio, nenhum programa de coleta de
embalagens de agrotoxicos e 0 municipio ndo possui nenhum
instrumento de fiscalizacdo quanto ao cumprimento da logistica
reversa de embalagens de agrotéxicos.

Residuos de pilhas e baterias
(RPB)

De acordo com informag¢Bes colhidas em campo, ndo foram
encontrados no municipio postos de coleta para recebimento de
pilhas e baterias. O municipio ndo possui nenhum instrumento de
fiscalizacdo quanto ao cumprimento da logistica reversa de pilhas
e baterias por parte dos geradores.

Residuos pneumaticos (RPNEU)

No municipio de Laranja da Terra ndo existe nenhum ponto de
coleta de pneus implantado pela gestora do programa de logistica
reversa de pneus no Brasil e o municipio ndo possui nenhum
instrumento de fiscalizagdo quanto ao cumprimento da logistica
reversa de pneus por parte dos geradores.

Residuos de embalagens em
geral (REMB)

O municipio devera prever a forma de participacéo no sistema de
logistica reversa, principalmente no de embalagens em geral,
onde os materiais que serdo coletados serdo os mesmos da
coleta seletiva municipal.

Residuos de 6leos lubrificantes e
suas embalagens (ROLEO)

O municipio ndo possui nenhum instrumento de fiscalizacdo
guanto ao cumprimento da logistica reversa de ROLEO por parte
dos geradores.

Residuos de lampadas
fluorescentes, de vapor de sodio
ou vapor de mercurio (RLAMP)

Foi identificada a inexisténcia de coleta diferenciada de lampadas
pela administragdo municipal de Laranja da Terra. Durante o
periodo de coleta de informagfes constatou-se que sua coleta e
disposicdo final sdo realizadas junto aos residuos sdlidos
domésticos, o0 que estd em desacordo com as normas técnicas e
legislac6es pertinente, pois trata-se de residuos perigosos.

Residuos eletroeletronicos
(REE)

No municipio de Laranja da Terra ndo foi identificada nenhuma
acdo de recolhimento desses equipamentos por parte dos
fabricantes.

Residuos de medicamentos
(RMED)

De acordo com informag¢Bes colhidas em campo, ndo foram
encontrados no municipio postos de coleta para recebimento de
RMED.

3.8.3 Caracterizacao institucional do SLUMRS

O servico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos — SLUMRS em

Laranja da Terra é exercido diretamente pela municipalidade.

A cobranca pelo servico é feita diretamente no carné de IPTU através da Taxa de

Limpeza Urbana.

Quanto aos custos envolvidos na prestacdo dos servicos, alguns valores podem ser

observados na Tabela 3.6.
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Tabela 3-6 — Variaveis e Custo dos Residuos Sélidos.

Dsicriminag&o Unidade Valores
Populacéo Total Habit. 10.826
Populacdo da Sede Habit. 3.500
indice de cobertura da Sede % 100%
Quantidade de RSD coletado Ton./dia 1,5
Geracdo percapta na Sede Kg/hab/dia 0,43
Populacdo dos Distritos Habit. 7.300
indice de cobertura nos Distritos % 57%
Quantidade RSD coletado Ton./dia 1,75
Geracao percapta nos Distritos Kg/hab/dia 0,24
Geracdo diaria total (ton./dia) (ton./dia) 3
Geracdo mensal (ton./més) (ton./més) 98

Fonte: Dados fornecidos pela Prefeitura Municipal de Laranja da Terra.

3.8.4 Caracterizacao operacional do SLUMRS

O Servico de Limpeza Publica de Laranja da Terra é de responsabilidade da
Secretaria Municipal de Obras e Servicos Urbanos (SEMURB), e contempla os
servicos de coleta, transporte e destinacao final de RSU, varricdo de sarjetas e

servicos especiais como capina, ro¢ada, pintura do meio-fio, dentre outros.

3.8.4.1Limpeza publica

O servico de limpeza publica engloba os servicos de varricdo de vias e logradouros
publicos e servigcos especiais como, capina, poda, limpeza de cemitérios, dentre

outros.

3.8.4.2Varricéo de vias e logradouros publicos

No municipio de Laranja da Terra o servico de varricdo de logradouros publicos &
realizado por agentes publicos vinculados a Secretaria Municipal de Obras e
Servigos Urbanos em todos os bairros e distritos do municipio. Estimativas feitas

pelo municipio apontam que, atualmente, sé&o varridos cerca de 20 km de sarjeta por
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dia, ou seja, cerca de 6.340 km/ano. Esse trabalho conta com 27 varredores

trabalhando de segunda a sdbado nos periodos de 05:00 até por volta de 09:00
horas e de 13:00 até as 14:00 horas.

A Tabela 3.7 apresenta o resumo das informacgOes relacionadas ao servico de

varricdo realizado no municipio de Laranja da Terra.

Tabela 3-7 - Resumo das informac8es do servico de varricao.

Numero de Extenséo Frequéncia Horario Secretaria
varredores semanal Responsavel
: 05:00 - 09:00 h Obras e Servigos
a
21 20 km/ dia 2% a Sab. 13:00 — 14:00 h Urbanos

Fonte: Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos, 2014.

3.8.4.3Servicos especiais

No municipio de Laranja da Terra o servico de limpeza de pracas e feiras consiste
na varricdo manual, coleta e no transporte dos residuos gerados, numa frequéncia
semanal. O servico é executado pelos servidores municipais em suas rotinas de
varricdo dos logradouros publicos. Ja a limpeza das feiras é feita pelos proprios
feirantes, por um autbnomo, que reaproveita 0s residuos organicos em sua
propriedade rural e, ocasionalmente, o servico também é feito pelos servidores

municipais.

Os servicos de capina e pintura de meio-fio séo realizado de acordo com a demanda
identificada pelos proprios agentes ou de acordo com as solicitagbes feitas pela
populacdo, e também conforme o calendéario de festividades do municipio. Esses
servicos sdo realizados pelos 27 varredores. Ja o servico de rocada é feito por um

funcionario dedicado a essa atividade.

Pelo fato de os cemitérios serem particulares, o servico de limpeza deles é de

responsabilidade dos proprietarios, no caso, as comunidades religiosas.

Os outros servigos também séo realizados pela Secretaria Municipal de Obras e
Servigos Urbanos, porém, ndo possuem cronograma e sao realizados de acordo

com a necessidade.
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3.8.4.4Acondicionamento

No municipio de Laranja da Terra os RSU ficam acondicionados em sacos plasticos
e dispostos no chdo em pontos de coleta determinados e em latbes. Existem
também na cidade as chamadas papeleiras que sédo formas de acondicionamento
dos residuos no cotidiano do transeunte; porém, estas sofrem com a degradacao
constante. Ocorre também a disposi¢cdo de residuos de maneira incorreta devido a
inexisténcia de lixeiras, ou os residuos simplesmente sdo jogados fora das lixeiras

existentes, atraindo a presenca de animais.

Todos os residuos provenientes da limpeza publica no municipio, a excecdo dos
residuos da construcdo civil e residuos verdes, sdo acondicionados em sacos
plasticos e coletados pelos caminhdes compactadores junto com os residuos soélidos

domiciliares e comerciais.

3.8.4.5Coleta, transporte e transbordo

Os servicos de coleta, transporte e transbordo devem ser projetados e implantados
de forma a manter limpo o ambiente publico na maior parte do tempo. Para tanto,
carece da adocédo de um sistema de coleta eficiente que maximize o trabalho dos
coletores e evite que o caminhdo de coleta passe mais de uma vez por uma mesma
rua. Ao mesmo tempo, é necessaria a adocao de uma rotina na coleta, para que a
populacdo saiba em qual horario deve dispor o seu residuo nos acondicionadores,
para que este ndo fiqgue na rua por muito tempo a espera da coleta. Outro cuidado
importante é a localizacdo de areas de transbordo a certa distancia de aglomerados
domiciliares, para que evite o0 mal estar da populacdo pelos odores advindos da
estacado de transbordo. No caso de Laranja da Terra, o0 municipio ndo possui area de
transbordo, mas a partir de 2016 o municipio utilizard& uma de transbordo do
CONDOESTE, juntamente com o municipio de Afonso Caudio, no distrito de S&o
Luiz de Miranda (Laranja da Terra).

O municipio realiza de forma direta a prestacdo de servigo de coleta, transporte e
destinacao final dos RDO e RPU. A coleta de RDO é feita de forma convencional em

todos os bairros e distritos do municipio. A coleta de RPU ¢ feita através de um
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trator diariamente.

Estimativas da prefeitura apontam que aproximadamente 6.930 pessoas contam
com esse servico. O residuo coletado vai direto para o aterro controlado do
municipio.

A Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos nao possui nenhum sistema de

controle de quilometragem e velocidade percorrida pelos veiculos coletores.

Quadro 3-14 — Sistema de coleta, transporte e transbordo de residuos sélidos.

No municipio de Laranja da Terra a coleta de RDO é feita de forma
convencional em pontos ja conhecidos pela populacdo dos bairros e distritos
e tem periodicidades diferentes, de forma que os bairros da sede tem coleta
feita em mais dias da semana e os distritos mais longes da sede tem uma
menor frequéncia de coleta. A forma de disposicdo dos residuos pela
populacdo € em sacos plasticos que ficam dispostos no chéo e, em alguns
locais, existem latdes.

Coleta Juntamente com a remoc¢do dos residuos domiciliares € realizada a coleta
dos residuos das poucas papeleiras implantadas nos logradouros publicos,
tendo mais concentragdo nas proximidades da praga central do municipio.

A coleta de RDO é feita em um caminhdo compactador e a equipe é
compostas por dois motoristas e quatro coletores, um desses motoristas é
responsavel pela coleta de RPU, RCC, Verdes e Volumosos, através de um
trator, e da coleta seletiva, feita por um caminhdo compactador, totalizando
assim seis pessoas envolvidas nesse trabalho.

O municipio ndo possui area de transbordo; todos os residuos coletados séo
levados para o aterro controlado ou para um bota fora. Observe-se que a
Transbordo | partir do ano de 2016 o municipio de Laranja da Terra terd area de
transbordo do CONDOESTE, juntamente com o municipio de Afonso Caudio,
no distrito de S&o Luiz de Miranda (Laranja da Terra).

Em Laranja da Terra o transporte € feito diretamente dos pontos de coleta até
a disposicéo final pelo fato de ndo haver area de transbordo. N&o existe
terceirizacdo do servico, todo ele é de responsabilidade da Secretaria
Municipal de Obras e Servicos Urbanos.

Tratamento N&o existe nada sobre tratamento de residuos no municipio; todo residuo
dos RSU coletado é levado diretamente para disposi¢céo final.

A forma de disposicao final dos residuos coletados na coleta convencional é
a disposicdo diretamente ao aterro controlado e os RPU, RCC, RV e Verdes
Disposicao vao para um bota fora sem passar por qualquer tipo de tratamento.

final dos | O municipio ndo possui uma base concreta de dados sobre destinacao final,
rejeitos apenas estimativas do quanto de residuo é gerada. As estimativas apontam
gue aproximadamente 3,22 toneladas de RDO sé&o dispostos diariamente no
aterro controlado.

Transporte

3.8.4.6Infraestrutura dos SLUMRS

Para uma correta gestdo do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Solidos (SLUMRS) € necessaria uma infraestrutura minima de equipamentos e
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recursos humanos que abarquem as atividades de limpeza publica, coleta,

transbordo e transporte dos residuos sélidos.

3.8.4.7 Equipamentos

A Tabela 3.8 apresenta os equipamentos utilizados no SLUMRS de Laranja da

Terra.

Tabela 3-8 - Equipamentos utilizados no transporte de residuos soélidos.

Tipo de residuos Transporte

Coleta dos Residuos solidos domiciliares | Caminhdo Compactador, VW 15.180 CNM, 2011, 10
(RSD) m3

Limpeza publica (RPU) Trator, VALTRA 685 4x4, 2005, 5 m3

Caminhdo Compactador, FORD Cargo 815 E, 2011,

Coleta Seletiva
8 m3

Caminh&o Cagcamba, VW 13.180 CNM, 2011, 2,5 m3

Residuos da Construcéo civil
Trator, VALTRA 685 4x4, 2005, 5 m3

Residuos Volumosos Trator, VALTRA 685 4x4, 2005, 5 m3
Residuos Verdes Trator, VALTRA 685 4x4, 2005, 5 m3
Residuos de servigo de saude Veiculo da empresa terceirizada

Fonte: Autoria propria.

3.8.4.8Equipe operacional

A quantidade total de pessoas envolvidas no manejo de RSU é estimada em 36
pessoas, tanto do setor administrativo quanto do setor operacional. Para o servigo
de coleta e transporte dos RSU séo 04 coletores e 02 motoristas (01 deles se divide

entre o trator e o caminhdo compactador da coleta seletiva).

Para o servi¢o de varricdo séo alocadas 27 pessoas que fazem o servigco na sede e
nos distritos. Para o servigo de capina e rogcada existem: 27 varredores que também
fazem o servi¢co de capina e uma pessoa que é exclusiva do servi¢co de rocada. E no
setor administrativo sdo 02 pessoas que sdo envolvidas nas atividades de

planejamento, coordenacéo e fiscalizacdo dos trabalhos, pessoas essas que fazem
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parte do quadro de funcionarios da Secretaria Municipal de Obras e Servigos

Urbanos. A Tabela 3.9 apresenta o resumo das informacdes sobre a equipe

operacional do SLUMRS do municipio de Laranja da Terra.

Tabela 3-9 - Dimensionamento equipe operacional do SLUMRS.

Atividades Numero de funcionérios
Coleta e Transporte de RSU 02 Motoristas e 04 coletadores
Limpeza Publica (Varricao) 27 Varredores
Limpeza Publica (Capina e Rocada) 27 Varredores e 01 Exclusivo da rocada
Setor Administrativo 02 Pessoas

Fonte: Autoria propria.

3.8.5 Indicadores operacionais, econdmico-financeiros,

administrativos

A medicéo da eficiéncia dos processos do SLUMRS é fundamental para a avaliacao
peridédica do desempenho dos servicos.

O Governo federal criou e administra o seu Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento — SNIS, vinculado a Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental
(SNSA) do Ministério das Cidades (MCidades).

Portanto, para avaliar a eficiéncia do SLUMRS de Laranja da Terra, foi utilizado o
banco de dados do SNIS — Residuos Sodlidos e, de forma a sistematizar esta
avaliacao, foram selecionados nove indicadores relacionados a prestacédo de servico
de coleta de RSU, RSS, RCC e limpeza publica.

Os dados do municipio de Laranja da Terra foram comparados com os dados gerais
do Brasil, Regido Sudeste e demais municipios do Espirito Santo, que também
responderam aos SNIS no ano de 2012. Os Indicadores selecionados séo

apresentados individualmente nas Figuras 3.33 a 3.41.
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Figura 3-33 - Taxa de empregados no manejo de residuos em relacéo a populagdo urbana
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Fonte: Autoria propria.

Figura 3-34 - Incidéncia de empregados gerenciais e administrativos no total de empregados no
manejo de RSU
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Fonte: Autoria prépria.

Figura 3-35 - Produtividade média dos empregados na coleta (coletadores + motoristas) na coleta de
RSU em relagdo a massa coletada
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Fonte: Autoria propria.
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Figura 3-36 - Taxa de empregados (coletadores + motoristas) na coleta de RSU em relagao a

populacdo urbana
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Figura 3-37 -

Fonte: Autoria propria.

Massa coletada de RSU per capita em relagédo a populagdo urbana
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Fonte: Autoria propria.

Figura 3-38 - Massa de RCC per capita em relacéo a populagéo urbana
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Figura 3-39 - Massa de RSS coletada per capita em relagao a populagéo urbana
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Fonte: Autoria prépria.

Figura 3-40 - Produtividade média dos varredores
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Fonte: Autoria propria.

Figura 3-41 - Taxa de varredores em relacdo a populacdo urbana

9,00 -
8,00 -
7,00 -
6,00 -
5,00 -
24,00 -
<3,00 -

2,00 -
,67 ,
100 | 0,6 0,66

0,00 I e - : ‘

Espirito Santo

7,66

1,44

N2 de empregados/1000
)

Brasil Regido Sudeste Laranja da Terra

Fonte: Autoria propria.
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3.8.6 ldentificacdo de areas de disposicdo inadequada de residuos

e areas contaminadas
3.8.6.1Lix0es

Existe no municipio uma area que até hoje é utilizada como lixdo/aterro controlado.
Sendo que a disposicdo de residuos no aterro controlado s6 estd autorizada até
dezembro de 2015 De acordo com os itens 2.1 do TCA 02/13, a area degradada
encontra-se referenciada pelas coordenadas geograficas e foi autorizada a
disposicéo de residuos nesse local até o prazo de vigéncia do TCA. O Quadro 3.15
apresenta a localizacdo desta area em coordenadas UTM, Datum WGS 84. A Figura

3.42 mostra essa area de disposicdo de residuos.

Quadro 3-15 — Area utilizada para disposi¢éo de RSU

Locais Coordenadas
Aterro Controlado 0287002 E 7803891 N

Fonte: Autoria propria.

Figura 3-42 — Aterro Controlado de Laranja da Terra

Fonte: Autoria propria.

3.8.6.2Pontos viciados

No Quadro 3.16 é apresentado a localizacdo dos pontos viciados constatados em
visita em campo
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Quadro 3-16 - Localizacdo de pontos viciados no municipio de Laranja da Terra. %
Bairro/Localidade Endereco Coordenada UTM Tipos de residuos
Centro Rua Atilio Paine 0284573 E RCC E RSU
7798432 N
Bela Vista Rua Otto Maia ggggiii E RCC E VERDES
Recanto dos Poetas e N RCC E VOLUMOSOS
Recanto dos Poetas Rua Principal ggggég? E RSU
Recanto dos Poetas Ao lado da torre da Ol ggggggé E VRo(;'_(L:J’NngoES
Bela Vista Rua Magdalena Grottke g;ggggg E RSU E VERDES
oo | Rl | o
Centro Avenida Carlos Pal4cio 93848“13;; E RSU E RCC

Fonte: Autoria propria.

3.8.7 Coleta seletiva e reciclagem

Em Laranja da Terra a coleta seletiva se iniciou em 05 de Agosto de 2014. Séo
recolhidos os residuos secos no bairro Centro e a coleta é feita porta a porta duas

vezes na semana, as tercas e quintas feiras a partir das 13 horas.

A PMLT é responsavel por fazer a coleta com veiculo préprio (Caminhdo
Compactador, FORD Cargo 815 E, 2011, 8 m3), e os residuos, provisoriamente, sdo
transportados e entregues para a Associacao de Catadores de Materiais Reciclaveis

do municipio de Afonso Claudio.

Em 10 de Janeiro de 2014 foi registrada a Associacdo de Catadores de Materiais
Reciclaveis de Laranja da Terra. Nessa associacao foram cadastradas 13 pessoas,

porém, ela ainda ndo esta em atividade por falta de infraestrutura.

3.8.8 Aspectos sociais relativos a inclusédo social no manejo de
residuos

A Associagdo de Catadores de Materiais Reciclaveis de Laranja da Terra esta

registrada e conta com 15 associados, entre homens e mulheres, devidamente
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cadastrados com todas as informagfes necessarias. Ela é formada basicamente por

lavradores, diaristas, estudantes e desempregados.

3.8.9 Diagndstico participativo

Os servicos prestados foram avaliados pela populacdo como sendo de boa
qualidade e com regularidade e frequéncia compativel com a demanda de servigo. A
populacdo conhece os horarios de coleta, porém, ressaltou que, nos locais mais
afastados das areas urbanas, a coleta € precéria. Alguns problemas acontecem pela
falta de educacdo de algumas pessoas. A prefeitura esta implantando o sistema de
coleta seletiva no municipio e a associacdo esta em fase de regularizacéo. O servi¢co

de varricdo também é feito e com a aprovacgédo da populagéo.
As prioridades identificadas pela populagéo séo:

e Implantagdo da Coleta Seletiva;
e EXxisténcia de local adequado para se dispor os RCC;

e Cobranca para que se faca a Politica Reversa.

3.9 DIAGNOSTICO DA SAUDE

Para o levantamento dos indices de morbidade e mortalidade de doencas, foi
considerada a classificacdo do Capitulo da Classificacao Internacional de Doencas -
CID-10, suas categorias, grupo de doencas e doencas identificadas no banco de
dados para o referido municipio, priorizando as doencas infecciosas e parasitarias,
relacionados ao saneamento ambiental inadequado. O banco de dados consultado
para a obtencdo dessas informacdes foi o site do DATASUS:
http://www.datasus.gov.br. Abaixo segue classificacdo das doencas relacionadas ao

saneamento ambiental inadequado.
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Quadro 3-17 - Classificacdo das doencas relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado.
GRUPO DE CID -
CATEGORIA DOENCAS DOENCAS 10
1.1 Colera A00
1.2 Infecc¢des por Salmonela A02
1.3 Shigelose A03
1.4 Outras Infec¢des bacterianas
(E. coli, Campylobacter, Y. A04
enterocaolitica, C. difficile, outras)
1.5 Amebiase A06
1. Diarréias 1.6 Outras Doencas Intestinais
Doengas de por protozoarios (Balantidiases, AQ7
transmissao Giardiase, Criptosporidiose).
feco-oral 1.7 Isosporiase, outras e as NE
1.8 Doengas Intestinais por virus
(Enterite p/rotavirus,
Gatroenteropatia aguda p/agente
. A08
de Norwalk, enterite
p/adenovirus, outras enterites
virais e as NE)
- 2.1 Febre Tif6ide
2. Febres entéricas > 2 Febre Paratiféide AO01
3. Hepatite A B15
A90;
4. Dengue A91
5. Febre Amarela A95
. . Leishmaniose Tegumentar
Doencas 6. Leishmanioses Leishmaniose visceral B55
transmitidas por
inseto vetor 7. Filariose linfatica B74
- B50;
8. Malaria B54
9. Doenga de
Chagas BS7
Doencas 10. Esquistossomose B65
transmitidas
através do )
agua
12. Doenca dos Tracoma A71
Doencas Olhos Conjuntivites H10
relacionadas a
higiene 13. Doencas da pele 13.1 Dermatofitoses B35
) & P 13.2 Outras micoses superficiais B36
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GRUPO DE CID -
CATEGORIA DOENCAS DOENCAS 10
14.1 Equinococose B67
14.2 Ancilostomiase B76
14. Helmintiases 14.3 Ascaridiase B77
Geo-helmintos e ' 14.4 Estrongilodiase B78
teniases 14.5 Tricuriase B79
14.6 Oxiuriase B80
15. Teniases 15.1 Teniase B68
) 15.2 Cisticercose B69

Fonte: Adaptado de Costa et al., 2002.

Quanto a Estratégia Saude da Familia, as informacdes foram levantadas através dos
Planos Municipais de Saude e Relatérios de Gestdo. Estes documentos foram
solicitados por intermédio da coordenacdo do projeto as administracbes municipais.
As informacdes incompletas enviadas pelos municipios foram complementadas
pelas bases de dados do Ministério da Saude, atravésde consulta ao site da Sala de
Apoio a Gestéao Estratégica (SAGE SUS).

3.9.1 Informacgdes Epidemiologicas

3.9.1.1Mortalidade

Os indicadores epidemiolégicos de mortalidade nas diferentes regifes brasileiras
mostram uma realidade na qual se observa no pais a ocorréncia de doencas
prevalentes em paises desenvolvidos, as doencas cardiovasculares e as cronicas,
como também de situacdes encontradas em paises menos desenvolvidos, como as

mortes por doencgas infecciosas, desnutricdo, ébitos infantis e maternos.

No municipio de Laranja da Terra, para o periodo estudado (2009-2012) mais da
metade do numero de O6bitos concentra-se nos grupos das seguintes doencas:
doencas do aparelho circulatério (40,3%), neoplasias (21,5%), doencas do aparelho
respiratério (8,6%), causas externas de morbidade e mortalidade (4,9%), e doencas
endocrinas nutricionais e metabodlicas (Tabela 3.10). No caso das doencas
infecciosas e parasitarias, que tem relacdo direta com as condi¢des de saneamento,

encontra-se em 8° lugar, com o registro de 5 ébitos.
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Tabela 3-10 - Mortalidade Geral, por grupo de causas no Municipio de Laranja da Terra, 2009 — 2012,

Capitulo CID-10 2009 2010 2011 2012 Total
I. Algumas doengas infecciosas e

A 1 2 1 1 5
parasitarias
Il. Neoplasias (tumores) 11 18 17 19 65
Il Doencas sangue orgaos i i 1 i 1
hematopoéticos e transtornos imunitarios
V. D(?gngas enddcrinas nutricionais e 3 1 7 4 15
metabolicas
V. Transtornos  mentais e
. 1 - 2 - 3
comportamentals
VI. Doencas do sistema nervoso 4 2 2 2 10
IX. Doencas do aparelho circulatério 36 33 24 29 122
X. Doencas do aparelho respiratério 5 12 4 5 26
XI. Doencas do aparelho digestivo 3 3 4 5 15
XIV. Doencas do aparelho geniturinério 1 3 - 4 8
XV. Gravidez parto e puerpério - - - 1 1
XVI. Algumas afeccdes originadas no
. . 1 2 2 - 5
periodo perinatal
XVIII. Sintomas, sinais e achados anormais 1 1 i 1 3
exames clinicos e laboratoriais
XX. C_:ausas externas de morbidade e 8 3 3 10 24
mortalidade
Total 75 80 67 81 303

Fonte: MS/SVS/CGIAE - Sistema de Informacdes sobre Mortalidade — SIM.
DATASUS, 2014.

Quanto a mortalidade por doencas relacionadas ao saneamento ambiental
inadequado, 0 municipio registrou um Obito que ocorreu em 2009, por

esquistossomose.

3.9.1.2Mortalidade infantil

A mortalidade infantil reflete a efetividade de intervengées governamentais no ambito
da saude publica e sofre influéncia direta dos modelos socioecondémicos adotados
por um pais (SANTOS et al., 2010).

A Taxa ou Coeficiente de Mortalidade Infantil estima o risco de uma criangca morrer
antes de completar o primeiro ano de vida. E definida pelo nimero de mortes em
menores de um ano para cada mil nascimentos vivos (NV). Nas ultimas décadas
houve no Brasil uma reducéo acentuada da taxa de mortalidade infantil no periodo
de 1990 (47,1 por 1.000 NV) até 2008 (19,0 por 1.000 NV). A reducado da taxa de
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natalidade, a melhoria das condi¢c6es de vida da populacdo e as politicas voltadas

para a melhoria dos servicos de saude, sdo apontadas como alguns dos fatores
responsaveis por este declinio (BOING; BOING, 2008).

A analise das variacbes da mortalidade infantii € extremamente importante,
representando um indicador sensivel as condi¢cdes de saude, da qualidade de vida
da populacéo, a falta de infraestrutura e acesso aos servi¢os basicos, principalmente
0 saneamento ambiental (SANTOS et al., 2010).

A precéaria infraestrutura dos servicos de saneamento basico nos paises em
desenvolvimento, desempenha uma interface com a situacao de saude e com as
condi¢cBes de vida da populacdo (TEIXEIRA et al., 2014). As doencas infecciosas
continuam sendo uma importante causa de morbidade e mortalidade nesses paises,
e sao um indicativo da fragilidade dos servicos publicos de saneamento (TEIXEIRA
et al., 2014).

No municipio de Laranja da Terra a mortalidade infantil € ocasionada principalmente
por algumas afeccdes originadas no periodo perinatal, com o total de 5 casos
registrados nos anos de 2009 (1 Obito), 2010 (2 Obitos) e 2011 (2 Obitos),
representando um alerta para as condicdes de acompanhamento do pré-natal,
assisténcia ao parto e puerpério, e também por malformacdo congénita,
deformidades e anomalias cromossémicas. A taxa de mortalidade infantil de 2011 do

Municipio de Laranja da Terra foi de 17,09/1000 nascidos vivos.

Nao foi encontrado durante este levantamento nenhum registro de Obito infantil

relacionado as doencas de saneamento inadequado.

3.9.1.3Morbidade

Morbidade é a variavel caracteristica das comunidades de seres vivos; refere-se ao
conjunto dos individuos que adquirem doencas (ou determinadas doengas) num
dado intervalo de tempo em uma determinada populacdo. A morbidade mostra o
comportamento das doencas e dos agravos a saude na populacédo (DUARTE, 2007).

As doencas infecciosas e parasitarias tém ocupado um papel de destaque entre as
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causas de morbidade e mortalidade no Brasil. A analise desse grupo de doencgas é

importante devido ao significativo impacto social, ja que esta relacionada a pobreza
e a qualidade de vida, enquadrando doencas relacionadas a condi¢cdes de
habitacdo, alimentacdo e higiene precérias. Além disso, a analise do comportamento
dessas doencas serve como subsidio para avaliar as condi¢des de desenvolvimento
de determinada regido, através da relacéo entre niveis de mortalidade e morbidade,
e condicOes de vida da populacédo (PAES; SILVA, 1999).

No periodo de 2010 a 2014 ocorreram 48 casos de morbidades relacionadas ao
saneamento ambiental inadequado no municipio de Laranja da Terra. Considerando
o total de casos ocorridos no periodo estabelecido, 15 (31,2%) foram de diarreias e
gastrenterites de origem infecciosa presumivel, 9 (18,7%) de outras doencas
infecciosas intestinais e 13 (27,0%) de dengue classica.

Tabela 3-11 - — Morbidade por doencas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado no
Municipio de Laranja da Terra, 2010 — 2014.

Lista Morbidade CID-10 2010 2011 2012 2013 2014 Total
Alguma}s.doengas infecciosas e 10 11 8 16 3 48
parasitarias

Colera - - - 1 - 1
Diarréia e gastroenterite origem i
infecciosa presumivel 5 3 2 5 15
Outras doencas infecciosas intestinais 4 3 1 1 - 9
Outras doencas bacterianas 1 1 3 1 - 6
Leptospirose icterohemorragica - - 1 - - 1
Leptospirose ndo especificada 1 1 2 1 - 5
Outras fet_)res p/grbowrus e febre i 4 i 6 3 13
hemorragica p/virus

Dengue [dengue classico] - 3 - 6 3 12
Febre hemorragica devida ao virus da i 1 i i i 1
dengue

Outras hepatites virais - - 1 2 -
Esquistossomose - - 1 - - 1
Total 10 11 8 16 3 48

Fonte: Ministério da Saude - Sistema de Informacdes Hospitalares do SUS (SIH/SUS). DATA SUS,
2014.
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3.9.2 Programas Existentes que tem Relacdo com Saude e

Saneamento

O Municipio de Laranja da Terra possui a Vigilancia em Saude estruturada pela

Vigilancia Sanitaria, Vigilancia Epidemiologica e Vigilancia em Saude Ambiental.

3.9.2.1Vigilancia Sanitaria

As acbBes da Vigilancia Sanitaria incluem um conjunto de medidas capazes de
eliminar, diminuir e prevenir riscos a saude, e de intervir nos problemas sanitarios
decorrentes do meio ambiente, inclusive o do trabalho, da producéo e circulacao de

bens, e da prestacéo de servicos de interesse da saude (BRASIL, 1990).

3.9.2.2Vigilancia Epidemiologica

A vigilancia epidemiolégica abrange um conjunto de atividades que visa 0
conhecimento, a deteccdo e a prevencao dos fatores determinantes e
condicionantes da saude individual e coletiva, com a medida de recomendar
medidas de prevencdo para o controle de doencas (BRASIL, 1990). Suas acbes
incluem: coleta e processamento de dados coletados, andlise e interpretacdo dos
dados, recomendacéo das medidas de controle apropriadas, promocao das acoes
de controle indicadas, avaliagdo da eficacia e efetividade das medidas adotadas,

além da divulgacdo de informacdes pertinentes a saude da populacdo (BRASIL,
2007).

3.9.2.3Vigilancia em Saude Ambiental

A Vigilancia em Saude Ambiental compreende as acdes que tem relagdo com a
salde e meio ambiente. E definida como o “conjunto de acdes que proporciona o
conhecimento e a deteccdo de qualquer mudanca nos fatores determinantes e
condicionantes do meio ambiente que interferem na saude humana, com a finalidade

de identificar as medidas de prevencao e controle dos fatores de risco ambientais
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relacionados as doencas ou outros agravos a saude” (BRASIL, 2007).

3.9.2.4Vigilancia em Saude do Trabalhador

As acbes da Vigilancia em Saude do Trabalhador refere-se ao conjunto de
atividades que se destina a promocdo e protecdo a saude dos trabalhadores
submetidos aos riscos e e aos agravos provenientes do ambiente, das condi¢cfes de
trabalho e de atividades potencialmente nocivas a saude.

3.10DIAGNOSTICO DA PARTICIPACAO SOCIAL

Considerando que a fase de diagnostico da elaboracdo do PMSB é técnica e
participativa, e, conforme preconizado em Plano de Mobilizacdo Social, aos 03 dias
de Julho de 2014 no Centro de Referéncia da Assisténcia Social (CRAS) foi
realizada a Reunido de Mobilizacdo 01 com diversos setores da sociedade politica e
civil organizada em torno das questfes do Saneamento Basico.

A populacdo de Laranja da Terra, através de representacdo dos presentes em
reunido, foi consultada acerca da situacdo do Saneamento Basico no municipio em
seus 4 eixos. A discussao das deficiéncias do municipio foi materializada em Mapa
Temético onde a populacdo apontava as localidades e seus problemas. Os
problemas enfrentados e sua localidade pode ser analisados no Quadro 3.18 que

segue.

Quadro 3-18 - Legenda do Mapa Tematico Elaborado em Reunido de Mobiliza¢do Social 01.

ABASTECIMENTO DE AGUA

REGIAO MARCADA NO PROBLEMA ENFRENTADO
MAPA

*.1: Bairro Niteroi Atendido parcialmente.

*2: Km 68 — Rodovia ES | Atendido parcialmente.

165

*.3: PRORURAL Utilizam minas, pocos, cisternas e cacimbas.
*.4: S&0 Luiz de Miranda Utilizam minas, pocos, cisternas e cacimbas.
*.5: Parte alta de Sobreiro Utilizam minas, pocos, cisternas e cacimbas.
*.6: Vila de Laranja da Terra | Utilizam minas, pogos, cisternas e cacimbas.
*7: Cinco PontBes — parte | Utilizam minas, pocos, cisternas e cacimbas.
alta

*.8: Joatuba — Parte alta Utilizam minas, pogos, cisternas e cacimbas.
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*9: S4o Luiz de Miranda

Agua turva e amarelada.

* 10: Sede

Abastecida pelo rio Guandu

ESGOTAMENTO SANITARIO

* 1: Bairro Niteroi

N&o tem rede de esgoto. Conta apenas com fossas.

*2: Km 68 da Rodovia ES
165

N&o tem rede de esgoto. Conta apenas com fossas.

*3: Mata do Picadéo
(Corrego do Picadédo)

N&o tem rede de esgoto. Conta apenas com fossas.

* 4: Distrito das Vilas

Atendido parcialmente

*5: Km 1 — Rodovia ES 165

Posto de Gasolina (6leo), Lavadores de carro.

* 6. Ponte da Sede

Lancamento de esgoto proveniente de lavador de Carros

* 7: Bairro Bela Vista

Lancamento de esgoto proveniente de lavador de Carros

*.8: Pao de L6 (Joatuba)

Lancamento de esgoto proveniente de lavador de Carros

*.9: Sobreiro Lancamento de esgoto proveniente de lavador de Carros
*10: Mata do Picaddo | Lancamento de esgoto proveniente de matadouro
(Cérrego do Picadao)

*11: Final Av. Carlos | Lancamento de esgoto proveniente de matadouro
Palécio

*12: Jequitibda Pequeno | Lancamento de esgoto proveniente de matadouro

(Sobreiro)

DRENAGEM

*1: Centro (proximidades
do Pinicao)

Sofre alagamento quando chove

*.2: Km 68 da Rod-ES 165

Sofre alagamento quando chove

*3: Av. Luiz Obermueller
Filho (subida do Recanto
dos Poetas)

Entupimento de bueiros

*4. Rua Adalgiza, Bairro
Bela Vista

Entupimento de bueiros

*5: Corrego Laranja da
Terra (Vila de Laranja da
Terra)

Dragado ha 20 anos

*6: Final da Av. Carlos
Palacio, Sede

Inundacéo devida a elevagéo do Rio

*7. Estrada Sao Luiz,
proximo & Unidade de
Saude, Bairro Boa Vista

Inundacéo devida a elevagéo do Rio

*8: Rua Carlos Stadenow,
Sede

Inundacéo devida a elevagéo do Rio

*9: Ponte Niter6i, Bairro

Niteroi

Inundacéo devida a elevagéo do Rio

*10: Estrada Sao Luiz de
Miranda

Inundacéo devida & elevagdo do Rio Guandu

*11 Km 163 da Rod-ES
165 no sentido Afonso
Claudio

Inundacéo devida a elevagéo do Rio

*.12: Distrito Sobreiro

Inundacéo devida a elevagéo do Ribeirdo do Bom Jesus

*13: Joatuba, na Sede do
distrito

Inundacéo devida a elevagéo do Corrego Taquaral

*.14: Barra do Jequitiba

Inundacéo devida a elevacdo do Corrego Jequitibd (foz) com o
Ribeirdo de Bom Jesus

*15: Distrito Sede (coérrego
Machadinho)

Inundacéo devida a elevagdo Corrego no Machadinho (Zona Rural)
inunda estrada

*,16: Estrada para Picad&o

Inundacéo devida & elevagéo do rio Guandu

GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

*.1: Na subida para Cinco Pontbes

| Ponto viciado de lixo
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*.2: Santa Luzia Ponto viciado de lixo
*.3: Estrada do Picadao Ponto viciado de lixo
*.4: Av. Cargos Palacios, Sede, préximo a | Ponto viciado de lixo
Mercearia do Meira
*.5: Bairro Bela Vista Ponto viciado de lixo
*.6: Rua Jodo Valim Ponto viciado de lixo
*.7: Rua Jodo Valim, em frente ao Moisés Ponto viciado de lixo
*.8: Rua Otto Maia, Bairro Bela Vista (Em | Ponto viciado de lixo
frente a Igreja Adventista)
*.9: Recanto dos Poetas Ponto viciado de lixo
*.10: Rua Atilio Paine Ponto viciado de lixo
*.11: Joatuba (Porteira do Lix&o) Ponto viciado de lixo
*.12: Vendinha (Joatuba) Localidade com o aterro controlado
*.13: Av. Carlos Palacio Problemas com mosquitos, ratos e baratas
*.14: Vendinha (Picadéo) Problemas com mosquitos, ratos e baratas
*.15: Estrada S&o Luiz Descarte inadequado de residuos de construcéo civil

Fonte: Reunido de Mobiliza¢@o Social do Municipio

Além de identificar e registrar em Mapa Tematico as deficiéncias do municipio, a
populacdo também consensuou prioridades para cada eixo do Saneamento Basico.

Para o municipio de Laranja da Terra foram eleitas as prioridades que seguem:

Prioridades para Abastecimento _de Agua: Os presentes, ao final deste eixo,

elencaram enquanto prioridade a serem pensadas no Municipio de Laranja da Terra,
no que diz respeito ao abastecimento de agua, as seguintes acdes: pensar em
formas de financiamento do PRORURAL - como exemplo, cobranca de taxa justa
nas areas onde hoje nao é tarifado; cuidar da preservacédo das nascentes em todo
municipio e melhorar a qualidade da agua do Rio Guandu, o qual é a fonte de
abastecimento da cidade (e da CESAN), e melhorar a captacdo da agua dos

corregos dos Distritos.

Prioridades para Esgotamento Sanitario: De forma coletiva, foi apontado, enquanto

prioridade, no que diz respeito ao Esgotamento Sanitario de Laranja da Terra, que,
por existirem muitos casos de fossas proximos a cisternas, € necessario mapear
essas areas, a fim de orientar e garantir o sistema adequado de coleta e destinagéo
do esgoto, principalmente no interior. E foi identificado, ainda, que orientar os
produtores de gado sobre a gravidade dos impactos do langcamento de dejetos de

animais nas nascentes, € uma prioridade a se pensar e planejar neste eixo.

Prioridades para Drenagem Urbana: Para a prioridade de drenagem, resolver

guestdes e problemas ligados as ocorréncias de desmoronamento e de alagamentos
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no Municipio de Laranja da Terra como um todo foi a questdo elencada como

fundamental pelos participantes.

Prioridades para Gestédo Integrada de Residuos Solidos: Foram destacados que as

prioridades para este eixo sdo: implantagdo de coleta seletiva no Municipio;
existéncia de um local adequado para descarte de material de construcéo civil e

implantacéo de politica reversa.

Essas prioridades eleitas foram consideradas a medida que contemplavam a
viabilidade técnica da &rea analisada por engenheiros e técnicos que elaboraram
planos, projetos e a¢bes a partir do diagndstico técnico participativo.

O Quadro 3.19 proporciona uma visualizacdo da eficiéncia da reunido uma vez que
aponta as formas de divulgacao da reunido, o quantitativo de material de divulgacéo
e a representacdo quantitativa e qualitativamente (setores representados, como
agentes de saude, defesa civil e outros).

Quadro 3-19 — Sintese da reunido de participacdo na Mobilizacao 1

Pdblico:

. Sec. de Obras e Servicos

Urbanos;

. Defesa Civil;

. Agricultor;

o Sec. de Educacéo; N° de Participantes: 46

) Liderangas Comunitarias;

. Representantes do poder

publico.

. Moradores;

° Equipe UFES.
Cartazes: 50
Flyer: 400

Formas de Divulgacao Convites: 100

Faixa: 01

Fonte: Sistematizacao da Equipe de Mobilizacéo Social (LAGESA/UFES) 2014.

3.10.1 Andlise da representatividade da reunido de mobilizag&o
para diagnostico técnico participativo

Através da analise minuciosa das listas de presencas da Reunido de Mobilizacéo

Social em Laranja da Terra, e da analise cruzada desse documento com a Lista de
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Associacdes e Entidades encaminhada a Equipe de Mobilizacdo Social pela

Prefeitura de Laranja da Terra, fez-se possivel realizar a sistematizacéo que segue:

Quadro 3.20 - Relacéo de Entidade e Associacdes de Laranja da Terra

SEGMENTO QUANTITATIVO
Associacédo de moradores 2
Associagdes rurais 7
Sindicatos 2
Entidades Religiosas 10
Conselhos 12
Escolas 18
Outros (Fundagéo Fé e Alegria) 1
REPRESEN'[AQGES PRESENTES NAS REUNIOES DE | QUANTITATIVO
MOBILIZACAO

Professor 1
Defesa Civil 1
Sec. Obras 3
Agricultor 1
Profissionais 17
Vereador 5
SEMED 4
Morador 1
Associacdo de moradores 1
Procurador 1
CRAS 3
Lavrador 1
REGIAO QUANTITATIVO
Sede 17
Bela Vista 2
Jequitiba 3
Picadéao 2
Vila 8
Ribeirdo 1
Sobreiro 2
Joatuba 2

Fonte: Sistematizacao da Equipe de Mobilizagdo Social a partir da Analise das Listas de

Entidades e Associa¢gfes encaminhadas pela Prefeitura a Equipe de Mobilizagao e analise da Lista

de Presenca da Reuniéo.
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Figura 3-43 - Representacgfes presentes na Reunido de Mobilizag&o de Laranja da Terra

REPRESENTACOES PRESENTES NA REUNIAO DE MOBILIZACAO

W Professor

mDefesaCwil

mSecret. Obras

W Agricultor

m Profissionas

m Vereador

mSEMED

u Morador

m Associagdo de moradores

m Procurador

mCRAS

Fonte: Sistematizacdo da Equipe de Mobilizagdo Social LAGESA 2014 a partir das Listas de

Presenca da Reunidao de Mobilizagdo Social.

Figura 3-44 - Localidades de Laranja da Terra representadas na Reuni&o de Mobilizagdo Social

REGIOES DE LARANJA DA TERRA

m Sede

M Bela Vsta
m Jequitibd
m Picaddo
m Vila

® Rberdo
= Sobreiro
w Joatuba

Fonte: Sistematizacdo da Equipe de Mobilizagdo Social LAGESA 2014 a partir das Listas de
Presenca da Reunido de Mobilizacéo Social.
Esses graficos e tabelas apontam a representatividade em reunido. Podemos
observar os setores da sociedade que foram representados, bem como os bairros e
distritos que tiveram representatividade em reunido, e, portanto foram contemplados
no diagnoéstico participativo. Observa-se a presenca majoritaria de professores e de

moradores do Sede do municipio.

Os dados coletados oralmente junto a populacdo subsidiaram os trabalhos da
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equipe técnica na elaboracdo de progndsticos, planos, projetos e agdes, bem como,

subsidiaram as propostas de participacdo social e educacdo ambiental para
acompanhamento popular da aprovacdo e execucdo do Plano nos proximos 20

anos.
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4 PROGNOSTICOS E ALTERNATIVAS PARA A
UNIVERSALIZACAO, CONDICIONANTES, DIRETRIZES,

OBJETIVOS E METAS

O presente Progndstico tem por objetivo identificar, dimensionar, analisar e prever a
implementacdo de alternativas de intervencdo, visando o atendimento das

demandas e prioridades da sociedade.

Esta etapa envolve a formulacdo de estratégias para alcancar os objetivos, diretrizes
e metas definidas para o PMSB, incluindo a organizagcdo ou adequacdo das
estruturas municipais para o planejamento, a prestacao de servico, a regulacdo, a
fiscalizacdo e o controle social, ou ainda, a assisténcia técnica e, quando for o caso,
a promocao da gestdo associada, via convénio de cooperacdo ou consorcio

intermunicipal, para o desempenho de uma ou mais destas fungoes.

E indiscutivel a importancia da fase de Diagndstico da Situagdo do Saneamento
Basico, no entanto, sera na fase de Prognésticos e Alternativas para a
Universalizacdo, Condicionantes, Diretrizes, Objetivos e Metas onde serao
efetivamente elaboradas as estratégias de atuacéo para melhoria das condi¢cdes dos
servicos de saneamento para 0 municipio. A prospectiva estratégica requer um
conjunto de técnicas sobre a resolucdo de problemas perante a complexidade, a

incerteza, os riscos e os conflitos, devidamente caracterizados.

Os cenarios da evolucdo dos sistemas de saneamento para o PMSB do municipio
serdo construidos para um horizonte de tempo de 20 anos. Com base nestes
elementos e considerando outras condicionantes como ameacas e oportunidades,
0S cenarios serdao construidos configurando as seguintes situacdes: a tendéncia, a

situacdo possivel e a situacdo desejavel.

A partir dos cenarios admissiveis, serdo propostos os objetivos gerais e especificos,
a partir dos quais serdo estabelecidos os planos de metas de emergéncia e
contingéncia, de curto, médio e longo prazos para alcanca-los. As diretrizes,
alternativas, objetivos e metas, programas e acbes do PMSB contemplardo
definicbes com o detalhamento adequado e suficiente para que seja possivel
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formular os projetos técnicos e operacionais para a sua implementacao.
Essas alternativas deverdo ser discutidas e pactuadas a partir das reunides de
mobilizacdo nas comunidades, levando em consideracdo critérios definidos,

previamente, tais como:

e Atendimento ao objetivo principal,
e Custos de implantacao;
e Impacto da medida quanto aos aspectos de salubridade ambiental;

e Além do grau de aceitacao pela populacao.

A analise custo-efetividade é utilizada quando ndo é possivel ou desejavel
considerar o valor monetario dos beneficios provenientes das alternativas em
analise, comparando os custos de alternativas capazes de alcancar 0s mesmos
beneficios ou um dado objetivo. A analise custo-beneficio fornece uma orientacéo a
tomada de decisdo quando se disple de varias alternativas diferentes, sob o critério

de maior eficiéncia econdmica entre os custos e beneficios estimados.

4.1 PROGNOSTICO DA SITUACAO ECONOMICA

O Sumario Executivo do Prognéstico da Situacdo Econdmica do municipio de
Laranja da Terra visa apresentar os resultados da Prospectiva de Planejamento
Estratégico desenvolvida para o municipio no que se refere ao seu Sistema de

Saneamento Basico.

Esta Prospectiva foi realizada a partir da construcdo de Cenarios Prospectivos que

levaram em consideracgéo:

i) A Situacdo Atual do sistema de saneamento béasico, a partir de um
levantamento detalhado dos Problemas, Desafios, Avancos e

Oportunidades observados para aquele sistema;

i) Os Direcionadores de Futuro, ou seja, 0 que esta acontecendo no
presente, 0os processos de mudangas, 0s eventos que podem sinalizar

possiveis impactos para a cidade e, consequentemente, possiveis impactos
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no sistema de saneamento basico.
De posse desses dois conjuntos de informacdes, foram construidos os seguintes

Cenarios Prospectivos:

a) o cenario Negativo, ou seja, a materializacdo de todos os componentes
negativos apurados ao longo dos estudos, inclusive a partir das queixas dos

usuarios. Trata-se de uma situacdo com a qual se deseja romper completamente;

b) o cenario de Tendéncia, ou seja, aquilo que se alcancara se for mantido o

situacao atual;

c) o cenario Possivel, ou seja, aquilo que se pode alcancar e avancgar no

municipio a partir dos esforcos integrados dos diversos atores; e

d) o cenario Desejavel, ou seja, aquilo que se almeja como situacao ideal, a
qual se sumariza como a universalizacdo dos servigcos de saneamento basico com

plena satisfacdo do usuario e alta qualidade dos servicos prestados.

No que se refere a Situacao Atual, foram coletadas, para cada eixo que compdem o
saneamento basico, informacdes a respeito dos problemas, desafios, avancgos e
oportunidades no que diz respeito aos aspectos Ambientais, Socioecondmicos,
Operacionais, Atendimento aos Usuarios, Financeiros e Institucionais. Foram
considerados cinco Direcionadores de Futuro na construcdo dos Cenarios
Prospectivos, a saber: i) os Investimentos Previstos para a Microrregido Sudoeste
Serrana, na qual Laranja da Terra esta inserida; ii) as perspectivas relativas aos
Crescimento populacional; iii) o processo de municipalizagdo que implica em novas
formas de controle social e em uma nova concepc¢éao de gestdo publica; iv) questdes
ambientais; e, finalmente, v) a capacidade de articulagdo e de investimentos do
Municipio. A Figura abaixo apresenta o esquema metodolédgico discutido acima. Os
resultados estéo apresentados nos Quadros 4.1 a 4.4 abaixo.
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Figura 4-1 - Esquema metodolégico

/ SITUAGAO ATUAL \ / DIRECIONADORES \

SISTEMA DE SANEAMENTO DE FUTURO
AMBIENTALDE LARANJA DA
TERRA . .
Investimentos previstos paraa
l Microrregiao Sudoeste Serrana
Probleftnas Perspectivade Crescimento
Desafios Populacional
Avancos

Oportunidades

Tendéncias relativas ao controle

l social e a gestdo publica
Meio Ambiente
Socioeconomia Questoes Ambientais
Operacional
Atendimento aos Usuarios
Finangas Capacidade de articulagdo e de

\ Institucional / K investimentos do Municipio /

CENARIO CENARIO CENARIO CENARIO
NEGATIVO TENDENCIA POSSIVEL DESEJAVEL

Realizagdo Parceria Patrocinio

i 7 BPQME-‘S % /_I\-\MUNES — M CAIXA Pikiiodaa e

T CAIXA ECONOMICA FEDERAL
(o tey=cteyeny anos

oY
CONDOESTE




4
IE a ELABORACZ\O DOS PLANOS DE SANEAMENTO BASICO

E GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
o
o

113
Quadro 4-1 - Cenario Prospectivo Negativo — Sistema de Saneamento Ambiental do Municipio de

Laranja da Terra

e Desestimulo & manutencdo da atual RPPN.
e Ampliagdo do consumo per capita de agua.
¢ Intensificacdo do processo de substitui¢cdo de vegetacéo nativa por pastagens ou
outros usos, especialmente lavouras de café, com reducéo da cobertura florestal
remanescente;
e Intensificagcdo do processo de langamento de esgoto e residuos nos corpos
hidricos;
¢ Diminuicéo gradual da disponibilidade hidrica e degradagdo dos mananciais;
¢ Intensificacdo de processos de assoreamento;
¢ Reducdo da capacidade de escoamento da macrodrenagem;
e Aumento do nimero de pontos viciados;
e Aumento da frequéncia e nos locais de enchentes e inundacdes.
e Ampliagdo do consumo de agua para irrigacéo de lavouras;
¢ Ocupacao desordenada do tecido urbano com presséo constante sobre 0s
recursos hidricos e sobre os recursos naturais em geral;
e Aumento na frequéncia de doengas de veiculagdo hidrica, com a possibilidade de
~ desenvolvimento de endemias;
SOCIOECONOMICO | e Redugio da qualidade, capacidade e abrangéncia de atendimento dos servigos
de saneamento basico ocasionado pelo aumento da populagéo;
e Descompasso entre a qualidade da prestacdo de servigos de saneamento e a
maior conscientizagdo ambiental da populagado, gerando tenséo social;
e Perdas econdmicas frequentes devido a inundag¢fes e alagamentos de
residéncia, sistema viario, equipamentos publicos.
e Aumento do volume de perdas do sistema de abastecimento de Agua e auséncia
de novos projetos;
e Auséncia de implementacdo de novas ETEs no municipio;
e Auséncia de manutencao das atuais ETEs do municipio;
OPERACIONAIS e Auséncia de investimentos no sistema de drenagem;
e Auséncia de novos projetos de manejo de residuos solidos;
¢ Colapso do sistema de saneamento béasico, com elevagéo da poluicdo ambiental;
e Associacao de catadores desorganizada e inexpressiva, sobretudo pela falta de
um galpéo de triagem e pela incipiente atuacdo na implantacédo da coleta seletiva.
e Deterioracao da qualidade da dgua devido lancamento de esgoto doméstico.
ATENDIMENTO ¢ Reducgédo da capacidadesi?]:l;?:gri]r::)eggzigg'demanda pelos servigos de
AOS USUARIOS ¢ Insatisfagdo dos usuérios dos servigos de saneamento basico;
e Inexisténcia de canais de comunicacdo com 0s usuarios.
¢ Incapacidade de realizar investimentos com recursos proprios por parte da
municipalidade;
FINANCAS e Impossibilidade de captagéo de recqrso§ para ampliacdo e manutencéo dos
Servicos;
¢ Aumento gradual dos gastos com operag¢do e manutencao do sistema,
possibilidade de insolvéncia financeira e risco alto de falhas recorrentes no mesmo.
e Auséncia de promoc¢éo de consciéncia ambiental;

e Auséncia de transparéncia e mecanismos de controle social quanto ao sistema;
e Auséncia de indicadores relativos ao sistema;
INSTITUCIONAL e Descumprimento recorrente da legislacdo e incapacidade de atender padrdes de
qualidade exigidos;

e Enfraquecimento institucional ocasionando incapacidade de planejamento e
gestao do sistema.

MEIO AMBIENTE
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Quadro 4-2 - Cenério Prospectivo de Tendéncia — Sistema de Saneamento Ambiental do Municipio
de Laranja da Terra

e Estabilizacdo do atual consumo per capita de agua.
e Manutengdo do nimero de RPPNs.
Manutenc¢éo das atuais areas de remanescentes florestais sem agées de
reflorestamento.
Manutencgédo das nascentes e dos mananciais hidricos sem protecdo adequada;
Processos de assoreamento e degradagdo sem medidas de protecao;
Capacidade de escoamento da macrodrenagem reduzida;
e Sobrecarga dos atuais pontos viciados.
Ocorréncias de enchentes e inundacdes nas atuais areas propensas.
Manutencéo do atual volume de captagdo de agua bruta para irrigacéo de
lavouras.
Adensamento do tecido urbano exercendo presséo nas areas de maior
fragilidade ambiental.
SOCIOECONOMICO e Manutenc¢édo dos atuais riscos deh%o_ntaminagéo por doengas de veiculacdo
idrica.
Manutenc¢éo da atual capacidade de atendimento dos servigos de saneamento
bésico com perda de qualidade no atendimento a populagéo.
Perdas econémicas em periodos de inundacdes e alagamentos de residéncia,
sistema viario, equipamentos publicos.
Manutenc¢éo dos atuais indices de perdas do sistema de abastecimento de
agua;
Projetos pontuais para a manutencdo do atual sistema de abastecimento de
agua;
Auséncia de implementag&o de novas ETES no municipio;
e Manutencdo corretiva das atuais ETEs do municipio;
OPERACIONAIS ¢ Investimentos pontuais no sistema de drenagem;
¢ Investimentos pontuais no sistema de manejo de residuos sélidos;
Baixa eficiéncia do sistema de saneamento basico, com ocorréncia de falhas de
operacao;
Polui¢cdo ambiental ocasionada por falhas no sistema de saneamento basico;
Organizacao da associacdo de catadores com integragdo lenta ao processo de
gerenciamento de residuos sdlidos.
Manutencéo de problemas em relacdo a qualidade da agua, sobretudo nos
distritos rurais.

ATENDIMENTO e Atendimento parcial das demandas pelos servicos de saneamento basico, com
deficiéncias pontuais;

AOS USUARIOS
Niveis pouco favoraveis de satisfagdo dos usuarios;

MEIO AMBIENTE .

[ ]
Canais de comunicacdo com o0s prestadores pouco eficientes.
e Capacidade financeira prépria limitada a gastos emergenciais.
Incapacidade financeira préopria na realizacéo de servicos de ampliacéo e
melhoria do sistema.
Dificuldades na captacao de recursos para ampliacdo e manutencao dos
Servicos.
Aumento gradual dos gastos com operagdo e manutengdo do sistema, com
risco de falhas no mesmo.

¢ Iniciativas esporadicas de conscientizacdo e educacdo ambiental;
Controle social exercido sem mecanismos regulares e institucionalizados;
Avaliacéo do sistema realizada sem periodicidade definida e sem indicadores

bem estabelecidos;
INSTITUCIONAL ¢ Informag6es sobre o sistema esporadicas e ndo sistematicas;
e Cumprimento parcial e limitado da legislacéo e dos requisitos de qualidade
efetuado como resposta a fiscalizagédo externa;
Capacidade de planejamento e gestédo do sistema limitada a a¢g6es de curto
prazo.

FINANCAS .
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Quadro 4-3 - Cenario Prospectivo Possivel — Sistema de Saneamento Ambiental do Municipio de

Laranja da Terra

¢ Redugdo, por meio de conscientiza¢éo, do consumo per capita de agua.

e Criacéo de algumas novas RPPNs.

e Controle do processo de substituicdo de vegetacdo nativa por pastagens ou
lavouras, com manutenc¢do da cobertura florestal remanescente e a¢gfes pontuais
de reflorestamento;
¢ Interrupcao do processo de langamento de esgoto e residuos nos corpos
hidricos;

MEIO AMBIENTE e Controle e manutencao da disponibilidade hidrica e dos mananciais com ac8es
de conscientizacdo ambiental;

e Melhorias na capacidade de escoamento da macrodrenagem;

e Eliminagdo de pontos viciados;

e Reducédo da frequéncia e dos locais de enchentes e inundagdes.
¢ Criacéo de sistema de compostagem de residuos orgéanicos e destinagdo do
adubo orgénico para a agricultura.
¢ Reducdo gradativa do atual volume de captacéo de agua bruta para irrigacéo
de lavouras, por meio de inovagdes sociais na irrigacao.

Adensamento do tecido urbano do municipio com maior controle e fiscalizagao
para a prote¢do dos recursos naturais;
SOCIOECONOMICO . Cont[ole de riscqs de contaminaf;éq por doen(;.as de veiculagéo hidric,ag .

e Expanséo da capacidade e abrangéncia dos servi¢os de saneamento basico;
¢ Melhoras pontuais de qualidade no atendimento a populagéo;

e Plano de reordenamento urbano e macrodrenagem para reduzir
gradativamente as Perdas econdmicas devido a inundacdes e alagamentos de
residéncia, sistema viario, equipamentos publicos.

e Pequena reducdo do indice de perdas do sistema de abastecimento de agua;
e Criacéo de sistema de cobranca pelo uso da agua bruta;

e Projetos para a ampliagdo do sistema de abastecimento de agua;

e Projetos para a melhoria e ampliacdo da rede de ETEs do municipio;

OPERACIONAIS . Ampliagéo de ag_ées voltadas ao si_stema dg drenag(_em;
¢ Ampliagdo de projetos para o manejo de residuos sélidos;
¢ Melhoras na eficiéncia do sistema de saneamento bésico;
e Situacgbes ocasionais de poluicdo ambiental;
e Associacao de catadores bem estrutura contribuindo para a consolidagéo da
coleta seletiva.
Atendimento total e satisfatério das demandas pelos servigos de abastecimento
de &gua, inclusive em relacdo a qualidade da agua, e de coleta e destinacédo de

ATENDIMENTO residuos sdlidos e cobertura parcial dos servigos de esgotamento sanitario e de
< drenagem pluvial,
AOS USUARIOS ¢ Niveis favoraveis de satisfacdo dos usuarios dos servigos de saneamento
bésico.

e Canais de comunicacéo regulares.
Capacidade financeira propria de realizar investimentos de manutengédo do
sistema existente e melhorias e ampliagcdes pontuais;
Capacidade de captacdo de recursos para ampliacdes pontuais do sistema;
Aumento gradual dos gastos com operacdo e manutenc¢do do sistema e
possibilidade de acompanhar parcialmente as demandas.
¢ Iniciativas periédicas de conscientizacdo e educacao ambiental;
e Criacdo de alguns mecanismos regularizados de controle social;
e Auvaliacéo periddica do sistema com o estabelecimento de critérios bem
definidos para a mesma,
INSTITUCIONAL . Disponibiliza(;_é}o _de um conjunto c_ie informacdes _gerais sistematicas e
periddicas sobre o funcionamento do sistema;
¢ Cumprimento parcial da legislacdo e dos requisitos de qualidade efetuado como
resposta a fiscalizagcdo externa e mecanismos proprios de controle;
e Capacidade de planejamento e gestdo do sistema limitada a a¢des de curto e
médio prazos.

FINANCAS .
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Quadro 4-4 - Cenario Prospectivo Desejavel — Sistema de Saneamento Ambiental do Municipio de

Laranja da Terra

e Redugéo expressiva do consumo per capita de agua.
e Ampliacdo expressiva do numero de RPPNs.
MEIO AMBIENTE e Ampliagdo das areas florestais, sobretudo m:fttas ciliares, através de ac¢des de
reflorestamento;
e Preservagdo nas nascentes e dos corpos hidricos;
e QOcorréncia esporadica de enchentes e alagamento.
e Reducéo gradativa do atual volume de captacéo de agua bruta para irrigagao
de lavouras, por meio de métodos inovadores de irrigacéo.
e Ocupagéo ordenada do tecido urbano, sem pressdo sobre 0s recursos
naturais do municipio;
~ e Ampliagdo da capacidade e abrangéncia de atendimento dos servigos de
SOCIOECONOMICO saneamento basico de acordo com o crescimento populacional;
¢ Melhoria expressiva da qualidade do atendimento a populacao;
¢ Realocagdo completa das unidades habitacionais em areas de risco,
alagamentos e inundacdes.
¢ Ciclo de Planejamento, Execucao, Avaliacao e Monitoramento funcionando
adequadamente para os quatro eixos do Saneamento Basico.
e Minimizacao do indice de perdas do sistema de abastecimento de agua;
e Universalizacéo dos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario por rede geral;
e Eficiéncia no sistema de saneamento basico com dimensionamento adequado
das estruturas do sistema e manutencgdo preventiva e corretiva sistematica;
¢ Na&o ocorréncia de poluicdo ambiental advindas do sistema de saneamento
basico;
e Gerenciamento de residuos com perfeita integracdo com a associac¢édo de
catadores, fomentando a coletiva seletiva adequadamente.
e Atendimento total e satisfatério das demandas pelos servigos de saneamento
bésico;
ATENDIMENTO ¢ Plena satisfagéo dos usudrios dos servigos de saneamento basico;
AOS USUARIOS e Canais de comunicagdo permanentes e interlocacgéo ativa entre 0s usuarios e
os prestadores com fornecimento de informacdes para a manutencéo e
prevencéo de falhas no sistema.
e Capacidade financeira de investimentos com recursos préprios e captacéo
para manutencéo e ampliacdo do sistema;
FINANCAS e Sustentabilidade financeira dos servigos de saneamento basico;
e Aumento gradual dos gastos com operacdo e manutencdo do sistema e com
contrapartida adequada de ampliacdo das receitas.
e Acdes sistematizadas e permanentes de consciéncia e educagdo ambiental;
¢ Rotinas e métodos de controle social bem definidos e estabelecidos;
e Acompanhamento dos resultados do Plano Municipal de Saneamento B4sico
INSTITUCIONAL porum conjunto d_e_indicado_res monitoracilos perman'entemente;
e Cumprimento dos requisitos legais e dos padrdes de qualidade efetuados por
mecanismos incorporados a propria gestéo;
e Capacidade de planejamento e gestédo do sistema no curto, no médio e no
longo prazos.

OPERACIONAIS
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4.2 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

(SAA)

Conforme estabelecido pelo termo de referéncia do PMSB/CONDOESTE, o
planejamento das acGes devera acontecer para um horizonte de tempo de 20 anos.
Portanto, as demandas e respectivas acfes necessarias para atendimento as metas
propostas sao separadas em horizontes parciais, conforme apresentado e

apresentadas a seguir:

¢ Imediatos ou emergenciais - até 3 anos;
e Curto prazo - entre 4 a 8 anos;
e Meédio prazo - entre 9 a 12 anos;

e Longo prazo - entre 13 a 20 anos.

Portanto, para atender as demandas advindas pelas necessidades presentes e pela
projecdo do crescimento do sistema, € necessario visualizar as projecdes do
crescimento do municipio em termos populacionais, bem como as localidades
carentes, que ao longo do tempo deverdo ser incluidas ao sistema e atendidas,
conforme as metas estabelecidas neste plano.

Sendo assim, as demandas foram calculadas utilizando a taxa de crescimento
populacional elaborada no relatério de projecdes populacionais, para o ano de 2015
a 2035, apresentada no diagnéstico. No entanto, para o calculo das vazbes foram
utilizados trés cenarios de crescimento populacional (baixo, médio e alto) sugeridos

no estudo demogréafico tomado como base os censos do IBGE.
As equacodes utilizadas para a projecao estdo descritas abaixo:

xq

Vazéo media: Q, = ——
86400

,eml/s;

Vaz&do maxima diéria: Q4 =Queq X K;, em I/s;
Vazdo maxima horaria: Q, 4, =Qusg XK, xK,, em I/s.

Onde:
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P= Populacgéo de projeto segundo o cenério de crescimento (hab.);

g= Consumo per capita (I/hab/dia);

k1= Coeficiente do dia de maior consumo: 1,2;
k2= Coeficiente da hora de maior consumo: 1,5;
Perdas na producgéo (ETA): 5%;

Horas de funcionamento da ETA: 24 horas

4.2.1 Estimativa de demanda — Urbana

A projecdo de demanda de vazéo para a area urbana foi realizada utilizando o per
capita de 175 I/hab/dia, sendo este valor a média do consumo per capita total de
2013, obtido através dos dados do sistema sede, fornecido pela Cesan (2014). A
populacdo no ano de 2010 refere-se aos dados do Censo do IBGE. Os resultados
obtidos na projecdo de demanda urbana, vazdo média (Qmedia) € vazao maxima

diaria (Qmaxd), para os cenarios baixo, médio e alto sédo apresentados no Quadro 4.5.
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Quadro 4-5- Estimativa de demanda urbana nos cenarios baixo, médio e alto.

Cenario baixo Cenario médio Cenario alto
Populacéo Populacao Populacao
urbana | Qmedia | Qmaxd | Urbana | Qmedia | Qmaxd | urbana | Qmedia | Qmaxh
(hab.) (hab.) (hab.)
2010 3.528 7,5 9,0 3.528 7,5 9,0 3.528 7,5 9,0
2014 3.550 7,6 91 3.676 7,8 9,4 3.770 8,0 9,6
2015 3.556 7,6 91 3.714 7,9 9,5 3.833 8,2 9,8
2016 3.561 7,6 91 3.743 8,0 9,6 3.897 8,3 9,9
2017 3.567 7,6 91 3.773 8,0 9,6 3.962 8,4 | 10,1
2018 3.573 7,6 91 3.802 8,1 9,7 4.028 8,6 | 10,3
2019 3.578 7,6 91 3.832 8,1 9,8 4.095 8,7 | 10,5
2020 3.584 7,6 91 3.862 8,2 9,9 4.164 8,9 | 10,6
2021 3.590 7,6 9,2 3.882 8,3 9,9 4,233 9,0 | 10,8
2022 3.595 7,6 9,2 3.902 8,3 | 10,0 4.304 9,2 | 11,0
2023 3.601 7,7 9,2 3.923 8,3 | 10,0 4.376 93 | 11,2
2024 3.606 7,7 9,2 3.943 8,4 | 10,1 4.449 95 | 11,4
2025 3.612 7,7 9,2 3.964 8,4 | 10,1 4523 96 | 115
2026 3.618 7,7 9,2 3.975 8,5 | 10,1 4,599 98 | 11,7
2027 3.624 7,7 9,2 3.986 8,5 | 10,2 4.676 99 | 11,9
2028 3.629 7,7 9,3 3.997 8,5 10,2 4.754 10,1 | 12,1
2029 3.635 7,7 9,3 4.007 8,5 | 10,2 4.833 10,3 | 12,3
2030 3.641 7,7 9,3 4.018 8,5 | 10,3 4,914 10,5 | 12,5
2031 3.647 7,8 9,3 4.019 8,5 | 10,3 4,996 10,6 | 12,8
2032 3.652 7,8 9,3 4.020 8,5 | 10,3 5.080 10,8 | 13,0
2033 3.658 7,8 9,3 4.021 8,6 | 10,3 5.164 11,0 | 13,2
2034 3.664 7,8 9,4 4.021 8,6 | 10,3 5.251 11,2 | 134
2035 3.670 7,8 9,4 4.022 8,6 | 10,3 5.338 11,4 | 13,6

Ano

Fonte: Autoria propria.

4.2.2 Estimativa de demanda — Rural

A projecdo de demanda de vazdo para a éarea rural foi realizada utilizando o per
capita de 120 I/hab/dia, sendo este um valor intermediario entre o valor
recomendado pela ONU (110 I/hab/dia) e a ANA (< 145 |I/hab/dia), visto que néo se
dispde desse dado para a area rural. O Quadro 4.6 apresenta as demandas, vazao
média (Qmedia) € Vazdo maxima diaria (Qmaxd), a0 longo do horizonte de planejamento

nos cenarios baixo, médio e alto.
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Quadro 4-6 - Estimativa de demanda rural nos cenarios baixo, médio e alto.
Cenério baixo Cenério médio Cenério alto

ANo Populacéo Populacao Populacao

rural Qmedia | Qmaxd rural Qmédia | Qmaxd rural Qmedia | Qmaxh

(hab.) (hab.) (hab.)
2010 7.298 10,6 | 12,8 7.298 10,6 | 12,8 7.298 10,6 | 12,8
2014 7.344 10,7 | 12,9 7.605 11,1 | 13,3 7.798 11,4 | 13,6
2015 7.355 10,7 | 12,9 7.684 11,2 | 134 7.928 11,6 | 13,9
2016 7.367 10,7 | 12,9 7.744 11,3 | 13,6 8.061 11,8 | 141
2017 7.379 10,8 | 12,9 7.804 11,4 | 13,7 8.195 12,0 | 14,3
2018 7.390 10,8 | 12,9 7.865 11,5 | 13,8 8.332 12,2 | 14,6
2019 7.402 10,8 | 13,0 7.926 116 | 13,9 8.471 12,4 | 14,8
2020 7.414 10,8 | 13,0 7.988 11,6 | 14,0 8.613 12,6 | 15,1
2021 7.425 10,8 | 13,0 8.030 11,7 | 14,1 8.757 12,8 | 15,3
2022 7.437 10,8 | 13,0 8.072 11,8 | 14,1 8.903 13,0 | 15,6
2023 7.449 10,9 | 13,0 8.115 11,8 | 14,2 9.052 13,2 | 15,8
2024 7.460 10,9 | 131 8.157 119 | 14,3 9.203 134 | 16,1
2025 7.472 10,9 | 131 8.200 12,0 | 144 9.357 13,6 | 16,4
2026 7.484 10,9 | 131 8.223 12,0 | 144 9.513 13,9 | 16,6
2027 7.496 10,9 | 131 8.245 12,0 | 144 9.672 14,1 | 16,9
2028 7.508 10,9 | 131 8.267 12,1 | 145 9.834 143 | 17,2
2029 7.520 11,0 | 13,2 8.290 12,1 | 145 9.998 14,6 | 175
2030 7.532 11,0 | 13,2 8.312 12,1 | 145 10.165 14,8 | 17,8
2031 7.544 11,0 | 13,2 8.314 12,1 | 145 10.335 15,1 | 18,1
2032 7.555 11,0 | 13,2 8.315 12,1 | 14,6 10.507 15,3 | 18,4
2033 7.567 11,0 | 13,2 8.317 12,1 | 14,6 10.683 15,6 | 18,7
2034 7.579 11,1 | 13,3 8.318 12,1 | 14,6 10.861 15,8 | 19,0
2035 7.591 11,1 | 13,3 8.320 12,1 | 14,6 11.043 16,1 | 19,3

Fonte: Autoria propria.

4.3 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
(SES)

4.3.1 Responsabilidade pelos Servigcos de Esgotamento Sanitario

No municipio de Laranja da Terra, a responsabilidade sobre os servicos urbanos de

s

esgotamento sanitario € da Companhia Espirito Santense de Saneamento, a

CESAN. Ela é responsével pelo conjunto de servigos, manutengdo de infraestrutura

e instalagBes operacionais relacionados ao esgotamento sanitario, apenas na area

urbana da Sede do municipio. Nos demais distritos e vilas, a responsabilidade pelos

servicos de esgotos sanitarios € da Prefeitura Municipal.
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4.3.2 Demandas pelos Servigcos

O prognéstico determina os objetivos e metas para atendimento ao plano no
horizonte de 20 anos e busca a universalizacdo de 100% dos servicos de
esgotamento sanitario nas areas urbanas do municipio até o final desse periodo. A
partir do diagnostico do municipio de Laranja da Terra, foram identificadas

demandas existentes na area de esgotamento sanitario:

e Aumentar o atendimento de coleta e tratamento nas areas urbanas de todo o
municipio, que segundo o0 SNIS de 2012 é de 45%;

e Acbes a respeito das fossas-filtros do distrito de Sao Luis de Miranda, cujos
terrenos estao sendo utilizados inadequadamente por moradores;

e AcOes a respeito das fossas-filtros dos distritos, que podem estar com a
eficiéncia reduzida devido a falta de manutencéo adequada;

e Eliminacdo de lancamentos de efluentes diretamente nos cursos d'agua nas

areas urbanas da Sede e dos demais distritos.

Considerando que, na area rural do municipio, aproximadamente 44% dos
domicilios utilizam fossas rudimentares como forma de tratamento, sugere-se a troca

deste tipo de tratamento menos eficiente por fossas sépticas.

Deve-se eliminar o lancamento de esgoto diretamente nos rios das areas urbanas,
além de garantir a cobertura da coleta e tratamento em toda area urbana, com

incentivo para a adeséo de todas as casas a rede.

4.3.3 Alternativas de Atendimento das Demandas

No Quadro 4.7 sédo sugeridas alternativas para o atendimento das demandas
identificadas.

Quadro 4-7. Alternativas para atendimento das demandas.

Demanda Alternativa

Aumentar o atendimento na area urbana da
Aumentar o atendimento de coleta e tratamento | sede de 94% para 100%, e nos demais distritos
nas areas urbanas de todo o municipio, que garantir o atendimento a toda populacdo
segundo o SNIS de 2012 é de 45%; urbana, ainda que néo se tenha dados de
populacdo coberta
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Demanda Alternativa
Acdes a respeito das fossas-filtros do distrito de
Sao Luis de Miranda, cujos terrenos estédo Realizar o correto cercamento da area das
sendo utilizados inadequadamente por ETEs, além da sinalizacdo adequada
moradores;

Realizar manutengéo periddica e adequada das
ETEs dos distritos, além de analises periddicas
de eficiéncia, para possivel acompanhamento
do funcionamento das mesmas

Ac¢Oes a respeito das fossas-filtros dos distritos,
gue podem estar com a eficiéncia reduzida
devido a falta de manutencgédo adequada;

Eliminacdo de langcamentos de efluentes
diretamente nos cursos d'agua nas areas
urbanas da Sede e dos demais distritos.

Incentivo para a adeséo de todas as casas da
area urbana a rede coletora

4.3.4 Objetivos e Metas

No Quadro 4-8 apresenta-se um resumo dos objetivos e sua projecdo temporal
dentro do horizonte de planejamento de 20 anos (curto, médio e longo prazos).
Nesse quadro também estéo estabelecidos critérios de priorizacdo de objetivos que

refletirdo as expectativas sociais.

Quadro 4-8: Objetivos e Metas.

Cenério atual Cenario Futuro
Situacédo da Metas (curto,
infraestrutura de Objetivos médio e Prioridade
esgotamento sanitario longo prazo)
Aumentar o atendimento na area
Atendimento de coleta e urbana da sede de 94% para
tratamento nas areas urbanas 100%, e nos distritos garantir o
e . ~ Longo Alta
de todo 0 municipio, segundo atendimento a toda populagéo
0 SNIS de 2012, de 45%; urbana, ainda que ndo se tenha

dados de populacdo coberta

Acdes a respeito das fossas-
filtros do distrito de S&o Luis
de Miranda, cujos terrenos
estdo sendo utilizados
inadequadamente por
moradores;

Realizar o correto cercamento da
area das ETEs, além da Curto Média
sinalizacdo adequada

Realizar manutencéo periddica e
adequada das ETEs dos distritos,
além de andlises periédicas de

Acdes a respeito das fossas-
filtros dos distritos, que podem

estar com a eficiéncia oA . Longo Alta
i SN eficiéncia, para possivel

reduzida devido a falta de

~ . acompanhamento do
manutencéo adequada; .
funcionamento das mesmas
Eliminacdo de langamentos de . ~

- Incentivo para a adesdo de todas

efluentes diretamente nos . X -

as casas da area urbana a rede Longo Média

cursos d'agua nas areas

o coletora
urbanas da sede e distritos
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4.3.5 Construcdo de cenarios e evolucdo - Prospectiva de

Planejamento Estratégico — PPE

4.3.5.1Demandas

A evolucao das contribuicdes de esgoto ao longo dos 20 anos, considerando 0 ano
inicial 2015 e final 2035, foi definida a partir de célculos de taxa de crescimento
populacional, tomado como base os censos do IBGE. As vazdes foram calculadas
para cenarios de baixo, médio, e alto crescimento, considerando um consumo per
capita de agua na regido de estudo de 150 l/habitante., coeficientes de méxima
vazdo diaria Ki=1,2 e de maxima vazdo horaria K2=1,5 (NBR 9649/1986)e

coeficiente de retorno de 80%, recomendado pela literatura.

Devido as caracteristicas da area de estudo que favorecem a infiltracao, foi fixada

uma taxa de infiltracdo de 0,15 I/s.km para o célculo da contribui¢cdo de esgoto.

No diagnéstico do sistema de esgotamento sanitario, foi estimada a quantidade de
redes coletoras existentem na cidade de Laranja da Terra, que foi de 1100m, para o

calculo da infiltracéo, e foi considerado que o crescimento das redes sera linear.

4.3.5.2Projecao Futura da Vazéao de Esgoto (20 anos)

As vazfes de contribuicdo na area de projeto sdo constituidas das vazdes de esgoto
doméstico e das contribui¢cdes de infiltracdo. Os calculos das vazdes de esgoto sao

feitos pelas equacoes:

e Vazdo média de esgoto (Qmed): Qméd = M (L/s)
86400

e Vazdo maxima diaria de esgoto (Qmaxd): Qnasg = Qmea XK, (L/s)

e Vaz&o méaxima horaria de esgoto (Qmaxn): Qua = Qg XKy XK, (Lss)

e Vazao de infiltracdo (Qim): Q.. = Lxli (L/s)

Onde: P é a populacdo de projeto segundo o cenario de crescimento que pode ser

baixo, médio ou alto, L (m) € o comprimento da rede, C (L/hab/dia) é o Consumo per
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capita de agua, R é o coeficiente de retorno dgua/esgoto, K1 € o coeficiente do dia

de maior consumo, K2z é o coeficiente da hora de maior consumo e i (L/s.m) é a taxa

de infiltracéo.

Os Quadros 4.9, 4.10 e 4.11 mostram a evolucdo das contribuicbes de esgoto ao
longo dos 20 anos para o municipio de Laranja da Terra, considerando o
crescimento populacional baixo, médio e alto, respectivamente. Para o célculo da
vazao de infiltracéo foi considerado um crescimento linear ao longo dos anos.

Quadro 4-9: Contribuigdo das vazdes de esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Laranja da

Terra, considerando o crescimento populacional baixo.

L ~ o [ © O —~ o S ~ =
o2 SE |o% |28 | EsZ| ESE | 8o
o m S x ' o 2 T o x © O X g 5o
© Q-3 oW "o E g5 Eovz |$Sa M
Ano | 52 ES |SwB ELZ 0« 8 |32 0
a s = < NOS o= §T e S g2 N2 oJS
o c 2y |8F Q9 0.8 ! o L |8F5TS
(A B) E-c > = lg% N\E(_—? NG & >EOH
o Q0 = S O T x S5x £ X
O = c > © ~ c ©
2000 | 10931 - - - - -
2010 | 10827 - - - - - -
2015 | 10958 | 1100.00 | 0.17 15.38 18.43 22.99 27.56
2020 | 11091 | 1673.68 | 0.25 15.66 18.74 23.36 27.98
2025 | 11225 | 2247.36 | 0.34 15.93 19.05 23.72 28.40
2030 | 11361 | 2821.04 | 0.42 16.20 19.36 24.09 28.83
2035 | 11498 | 3394.73 | 0.51 16.48 19.67 24.46 29.25

Fonte: Elaboracao propria, e dados contidos no diagndstico (estudo demografico).

Quadro 4-10: Contribuicdo das vazdes de esgoto ao longo dos 20 anos para 0 municipio de Laranja

da Terra, considerando o crescimento populacional médio.

L ~ ] ] © O —~ © 8 —~ p=d
o ° x T o - 0 %) < o
o3| of |o& | g2 | ESS| ESS |oZco2
®L| g |27 |58 s2o| &8¢c |©893
S 3 23 (800 "% E o3 EoX [8S5Sa '3
Ano S8 ES Qw2 Eo: o @ 8 |32 0
22| =% [98S 42S| g38] 352 |R2.0S
OC Q'q_) (Ua_ L O IOQ,I\ lO':,l\ cqu)-o -
o g Eg |Z= R N N @ N >Eo‘_'
o Qo = T O S =2 x S s5x¥ £ X
2000 {10931 - - - - -
2010 [10827 - - - - - -
2015 | 11266 | 1100.00 | 0.17 15.81 18.94 23.64 28.33
2020 (11672 | 1732.61 | 0.26 16.47 19.71 24.58 29.44
2025 12040 | 2365.22 | 0.35 17.08 20.42 25.44 30.45
2030 [12364 | 2997.83 | 0.45 17.62 21.06 26.21 31.36
2035 (12642 | 3630.44 | 0.54 18.10 21.61 26.88 32.15

Fonte: Elaboracao propria, e dados contidos no diagndstico (estudo demografico).
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Quadro 4-11: Contribuicdo das vazdes de esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Laranja

da Terra, considerando o crescimento populacional alto.

o2| Z2E |o % S= | Ec®| ESZ 0o 2o=
g TS oo~ ©F T o E oS D=
Ano | 5 o ET | 3w £, Eo3g EgS | 2s58¢
25| . |INTT 9o | §T 3w | N2 oq
o '® o |@= L 5 © 85 © S o TGO
o g 88 > = Q5 NET N @ N >Eo‘_|—
@) o2 = S 0 g=Z S5 E-Z
2000 | 10931 - - - - - -
2010 | 10827 - - - - - -
2015 |11390| 1100.00 | 0.17 15.98 19.15 23.89 28.64
2020 | 11983 | 1815.83 | 0.27 16.92 20.24 25.24 30.23
2025 | 12607 | 2531.65 | 0.38 17.89 21.39 26.64 31.90
2030 | 13263 | 3247.48 | 0.49 18.91 22.59 28.12 33.64
2035 | 13953 | 3963.31 | 0.59 19.97 23.85 29.66 35.48

Fonte: Elaboragéo propria, e dados contidos no diagnéstico (estudo demogréfico).

4.3.5.3Estimativas da DBO e Coliformes Termotolerantes

As estimativas de cargas e concentracdes de DBO e Coliformes Termotolerantes
foram elaboradas considerando o periodo de alcance de 20 anos do PMSB e dois
cenarios alternativos (a) sem tratamento e (b) com tratamento dos esgotos
(assumindo eficiéncias tipicas de remocdo). A carga poluidora corresponde a

guantidade de poluente (massa) por unidade de tempo, obtida por:

kg mg

Carga [@] = C[—] X Q[-] % 0,0864

[
l S

X Pop[hab] = 1000

kg. . g
Carga [—] = CargaPerCaplta[m]

dia

4.3.5.4 Sem tratamento

Considere-se a carga de DBO estimada a partir de uma concentragcdo de DBO
média da ordem de 300 mg/l (VON SPERLING, 1996), tipica dos esgotos
domeésticos, e as vazfes de esgotos sanitarios gerados pela populacdo ao longo de

20 anos nos trés cenarios adotados: baixo, médio e alto crescimento demogréfico,
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estdo apresentadas nos Quadros 4.12, 4.13 e 4.14.

Quadro 4-12: Estimativas de Carga de DBOs 20 e Coliformes Termotolerantes das vazées de esgoto

ao longo dos 20 anos para o municipio de Laranja da Terra, considerando o crescimento populacional

baixo.
Populagdo Vazbes de Carga estimada Ca(r:goallif%sr::]rggda
Ano Cenério - dimensionamento de DBO5,20 Termotolerantes
Baixo esgoto (K1,K2) - Baixo (I/s) (kg/dia) (NMP/dia)
2000 10931 - - -
2010 10827 - - -
2015 10958 27,56 714,4 2,38E+12
2020 11091 27,98 725,2 2,42E+12
2025 11225 28,40 736,1 2,45E+12
2030 11361 28,83 747,2 2,49E+12
2035 11498 29,25 758,3 2,53E+12

Quadro 4-13: Estimativas de Carga de DBOs 20 e Coliformes Termotolerantes das vazdes de esgoto

ao longo dos 20 anos para o municipio de Laranja da Terra, considerando o crescimento populacional

médio.

Populgc;_a Vazdes de dimensionamento Carga estimada Carga estimada Coliformes

Ano | o Cepgno de esgoto (K1,K2) - Médio (I/s) DBOS.’ZO Termotolerantes (NMP/dia)
- Médio ' (kg/dia)

2000 10931 - - -
2010 10827 - - -
2015 11266 28,33 734,3 2,45E+12
2020 11672 29,44 763,1 2,54E+12
2025 12040 30,45 789,4 2,63E+12
2030 12364 31,36 812,8 2,71E+12
2035 12642 32,15 833,3 2,78E+12

Quadro 4-14: Estimativas de Carga de DBOs 20 e Coliformes Termotolerantes das vazdes de esgoto

ao longo dos 20 anos para o municipio de Laranja da Terra, considerando o crescimento populacional

alto.
Populagédo Vazfes de Carga estimada Ca(r:goallifisr::qrggda
Ano Cenario - dimensionamento de DBO5,20 Termotolerantes
Alto esgoto (K1,K2) - Alto (I/s) (kg/dia) (NMP/dia)
2000 10931 - - -
2010 10827 - - -
2015 11390 28,64 742,3 2,47E+12
2020 11983 30,23 783,6 2,61E+12
2025 12607 31,90 826,8 2,76E+12
2030 13263 33,64 872,1 2,91E+12
2035 13953 35,48 919,6 3,07E+12
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4.3.5.5 Com tratamento

A remocgao de poluentes no tratamento, de forma a adequar o langamento a uma
qualidade desejada ou ao padrdo de qualidade vigente, estd associada, aos
conceitos de nivel de tratamento e eficiéncia de tratamento. O grau, porcentagem ou
eficiéncia de remocao de determinado poluente no tratamento ou em alguma etapa

do mesmo, é dado pela expressao:

Co —Ce
x 100
Co

Onde, E (%) € a eficiéncia de remocdo, Co (mg/l) é a concentracdo inicial do

poluente, Ce (Mmg/l) & a concentracdo efluente do poluente.

O Quadro 4.15, apresentado abaixo, mostra as principais caracteristicas das etapas
de tratamento de esgotos domésticos, com estimativas de eficiéncia para alguns
grupos de poluentes.

Quadro 4-15: Caracteristicas dos principais niveis de tratamento dos esgotos.

ltem Nivel de Tratamento
Preliminar Primario Secundario
Sdlidos nédo sedimentaveis;
. Solidos DBO em suspensao fina;
Poluentes Solidos . . lavel
removidos grosseiros sedimentaveis; ~ . DBO so uvel,
DBO em suspensao Nutrientes (parcialmente);
Patogénicos (parcialmente)
Eficiéncias de SS: 60-70% DBO: 60-99%
remocao - DBO: 30-40% Coliformes: 60-99%
& Coliformes: 30-40% Nutrientes: 10-50%
Mecanismo de
tratamento Fisico Fisico Biolégico
predominante
Cumpre padrao N&ao Néao Usualmente sim
de langcamento?
Montante de Tratamento parcial; Trat:amento mais completo paraNmatena
. . o organica e sélidos em suspensao (para
S elevatoria; Etapa intermediaria . .
Aplicagéo S . nutrientes e coliformes requer
Etapa inicial do | do tratamento mais ~ ! =
adaptacdes ou inclusdo de etapas
tratamento completo o
especificas)

Fonte: VON SPERLING, 1996.

A seguir sdo apresentados quatro exemplos de sistemas de tratamento de esgotos
de amplo emprego no pais, como exemplos que poderiam ser adotados no

municipio. Porém, & necesséario um estudo de concepg¢do do sistema completo para
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avaliar a viabilidade técnica e econdmica em cada sistema de tratamento.

a) Sistema de Lagoa Anaerobia e Lagoa Facultativa

O sistema de lagoas anaerdbias seguidas por lagoas facultativas é uma solugédo que
busca reduzir a area total requerida. O esgoto bruto entra numa lagoa anaerébia de
menores dimensdes e mais profunda, onde a fotossintese praticamente nao ocorre e
0 consumo de oxigénio € maior que a producdo. Para um periodo de permanéncia
de apenas 3 a 5 dias na lagoa anaeroébia, h4 uma remoc¢édo da DBO da ordem de 50

a 60%, o que alivia sobremaneira a carga para a lagoa facultativa, situada a jusante.

Com carga de entrada reduzida, a lagoa facultativa pode ter dimensfes bem

menores, da ordem de 1/3 daquelas de uma lagoa facultativa Gnica.

O sistema tem uma eficiéncia ligeiramente superior a de uma lagoa facultativa Unica,
€ conceitualmente simples e facil de operar. Porém, devido a uma possivel liberagcéo
de gas sulfidrico, responsavel por odores fétidos, o sistema australiano é

normalmente localizado em areas afastadas das residéncias.

b) Sistema de Reator Anaerodbio de Fluxo Ascendente (UASB) e Biofiltro Aerado
Submerso

Nos reatores anaerébios de fluxo ascendente e manta de lodo, a biomassa cresce

dispersa no meio e ndo aderida ao meio suporte, como os filtros biolégicos (VON

SPERLING, 1996).

A concentracdo de biomassa no reator € bastante elevada, justificando o volume
reduzido dos reatores anaerébios em comparagcdo com 0s outros sistemas de
tratamento. O reator apresenta uma estrutura que possibilita a separacdo e o
acumulo de gas e a separacdo e o retorno dos sélidos, promovendo uma remocao
média de matéria organica (DBO5) da ordem de 70%. O gas coletado pode ser
retirado para aproveitamento energético do metano ou queima (VON SPERLING,
1996).

O risco da geracdo ou liberacdo de maus odores esta presente no sistema, mas uma

completa vedacdo do reator e uma adequada operagdo colaboram sensivelmente
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para a diminuigdo destes riscos.
A principal funcdo dos biofiltros aerados submersos € a remocdo de compostos
organicos e nitrogénio na forma soluvel, contribuindo para uma eficiéncia global da
remocdo de DBO5 superior a 90%. O lodo de excesso produzido nos biofiltros &
removido e enviado por uma elevatéria de esgoto bruto ao reator UASB para

estabilizacao.

c) Sistema de Lodos Ativados

O sistema de lodos ativados ndo exige grandes requisitos de areas, mas possui um
alto grau de mecanizacdo e um elevado consumo de energia elétrica (VON
SPERLING, 1996). O processo consiste em se provocar o desenvolvimento de uma
cultura microbiolégica na forma de flocos (lodos ativados) em um tanque de aeracéo,
onde a aeracdo proporciona oxigénio aos microrganismos e evita a deposi¢cdo dos
flocos bacterianos (VON SPERLING, 1996).

7z

O efluente do tanque de aeracdo é enviado ao decantador secundario. O lodo
formado é enviado novamente para o tanque de aeracado (atraves da recirculacao de
lodo) e o excesso de lodo, decorrente do crescimento biologico, € extraido do

sistema.

A alta eficiéncia deste sistema é, em grande parte, devido a recirculacao de lodo.
Esta permite que o tempo de detencao hidraulico seja pequeno e consequentemente

também o reator possua pequenas dimensdes (VON SPERLING, 1996).

A utilizag&o de reator UASB + Lodos ativados € uma alternativa bastante promissora
em regides de clima quente, com o reator UASB substituindo o decantador primario.
O lodo aerébio do decantador secundario é recirculado para o tanque de aeracao e
para o reator UASB quando necessario, onde sofre adensamento e digestao,
juntamente com o lodo anaerébio, necessitando apenas ao final a desidratacéao
(PROSAB 4, 2006).

d) Sistema de Fossa Séptica e Filtro Anaerdbio
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O sistema de fossas sépticas seguidas de filtros anaerdbios tem sido amplamente

utilizado em nosso meio rural e em comunidades de pequeno porte. A fossa séptica
remove a maior parte dos sélidos em suspensao, os quais sedimentam e sofrem o
processo de digestdo anaerdbia no fundo do tanque. A matéria organica efluente da
fossa séptica se dirige ao filtro anaerdbio, onde ocorre a sua remogao, também em
condi¢cBes anaerdbias (VON SPERLING, 1996).

A eficiéncia deste sistema é usualmente inferior a dos processos aerébios, embora
seja suficiente na maioria das situacdes. Além disso, a producdo de lodo nos
sistemas anaerobios é bem baixa (PROSAB 4, 2006).

Estimativas de Carga de DBOs20 e Coliformes Termotolerantes para as vazdes de
esgoto ao longo dos 20 anos estdo apresentadas no Erro! Fonte de referéncia néo
ncontrada.4.16 (cenario baixo), Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.4.17
(cenario médio) e Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.4.18 (cenario alto).
onsiderou-se uma carga de DBO estimada a partir de uma concentracdo de DBO
média da ordem de 300 mg/l (VON SPERLING, 1996), tipica dos esgotos
domésticos. Considerou-se, ainda, eficiéncias de remocdo de DBO da ordem de
70%, 80% e 90% e uma remocéao de coliformes totais de 90% e 99%.

Quadro 4-16: Estimativas de Carga de DBOs 20 e Coliformes Termotolerantes das vazdes de esgoto

ao longo dos 20 anos para o municipio de Laranja da Terra, considerando o crescimento populacional

baixo.
. . Carga estimada Coliformes
Populacéo Carga estimada DBO5,20 (kg/dia) Termotolerantes (NMP/dia)
Ano CeBr;?;g) ) Eficiéncia de remoc¢éo de DBO Eficiéncia de remocéo de C.T.
0 70% 80% 90% 0 90% 99%
2000 10931 - - - - - - -
2010 10827 - - - - - - -
2015 10958 714,4 214,3 | 1429 714 2,38E+12 2,38E+11 2,38E+10
2020 11091 725,2 217,6 | 1450 72,5 2,42E+12 2,42E+11 2,42E+10
2025 11225 736,1 220,8 | 147,2 73,6 2,45E+12 2,45E+11 2,45E+10
2030 11361 747,2 2241 | 149,4 74,7 2,49E+12 2,49E+11 2,49E+10
2035 11498 758,3 227,5 151,7 75,8 2,53E+12 2,53E+11 2,53E+10
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Quadro 4-17: Estimativas de Carga de DBOs 20 e Coliformes Termotolerantes das vazdes de esgoto

ao longo dos 20 anos para o municipio de Laranja da Terra, considerando o crescimento populacional

CONDOESTE

médio.
. . Carga estimada Coliformes
PopUlacio Carga estimada DBO5,20 (kg/dia) Termotolerantes (NMP/dia)
Ano Cf/lr;‘jri'g ) Eficiéncia de remoc¢éo de DBO Eficiéncia de remocé&o de C.T.
0 70% 80% 90% 0 90% 99%
2000 10931 - - - - - - -
2010 10827 - - - - - - -
2015 11266 734,3 220,3 | 146,9 73,4 2,45E+12 2,45E+11 2,45E+10
2020 11672 763,1 228,9 | 152,6 76,3 2,54E+12 2,54E+11 2,54E+10
2025 12040 789,4 236,8 | 157,9 78,9 2,63E+12 2,63E+11 2,63E+10
2030 12364 812,8 2439 | 162,6 81,3 2,71E+12 2,71E+11 2,71E+10
2035 12642 833,3 250,0 | 166,7 83,3 2,78E+12 2,78E+11 2,78E+10

Quadro 4-18: Estimativas de Carga de DBOs20 e Coliformes Termotolerantes das vazdes de esgoto

ao longo dos 20 anos para o municipio de Laranja da Terra, considerando o crescimento populacional

alto.
: : Carga estimada Coliformes
PopUlacio Carga estimada DBO5,20 (kg/dia) Termotolerantes (NMP/dia)
Ano Cezﬁ(r)lo ) Eficiéncia de remoc¢éo de DBO Eficiéncia de remocéo de C.T.
0 70% 80% 90% 0 90% 99%
2000 10931 - - - - - - -
2010 10827 - - - - - - -
2015 11390 7423 222,7 | 148,5 74,2 2,47E+12 2,47E+11 2,47E+10
2020 11983 783,6 235,1 | 156,7 78,4 2,61E+12 2,61E+11 2,61E+10
2025 12607 826,8 248,0 | 165,4 82,7 2,76E+12 2,76E+11 2,76E+10
2030 13263 872,1 261,6 | 174,4 87,2 2,91E+12 2,91E+11 2,91E+10
2035 13953 919,6 2759 | 1839 92,0 3,07E+12 3,07E+11 3,07E+10

4.3.5.6Alternativas de Tratamento

O processo de avaliacao e selecdo da tecnologia mais apropriada para o tratamento

de esgotos domésticos deve considerar a concepcao do sistema de tratamento, 0s

custos relativos a construcao, a operacao e a manutengcéo, bem como a reparacéo e

a substituicdo do sistema (MASSOUD et al., 2009). As técnicas existentes para o

tratamento de esgotos domésticos incluem duas abordagens basicas: centralizadas
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ou descentralizadas (MOUSSAVI et al., 2010; SURIYACHAN et al., 2012).

4.3.5.7Tratamento Descentralizado

Quando a coleta, o tratamento e a descarga (ou reuso) de efluentes acontecem
préximo do local onde o efluente foi gerado, € chamado de sistema de tratamento

descentralizado.

Tecnologias descentralizadas podem variar desde simples métodos bioldgicos até
sistemas de membrana-filtracdo de alta tecnologia que reciclam efluentes. Algumas

vantagens desse sistema seriam (Naphi, 2004):

e NA&o h& mistura dos residuos industriais com os domésticos;

e Utilizac&o de tecnologias com menos investimentos em manutencao;

e Reducdo de custos, uma vez que ndo necessita de utilizacdo de canais para o
transporte dos residuos;

e O efluente tratado esta prontamente disponivel para reutilizacéo;

e Possibilidade de expansao do sistema;

e Facilidade de planejamento e execucdo, ja que 0s projetos sdo simples e faceis
de executar, até pelo investimento financeiro;

e Possibilidade de empregar diferentes estratégias de gestdo financeiramente e

ambientalmente eficientes.

Sistemas de tratamento descentralizados podem: ser uma alternativa de
acessibilidade em locais distantes da rede de esgoto centralizada; possibilitar
geracdo de bioenergia, através da transformacado do material organico; possibilitar
reutilizacdo do efluente, rico em nutrientes, em praticas agricolas; permitir o
reaproveitamento da agua (ROELEVELD e ZEEMAN, 2006; MOELANTS et. al.,
2011).

Tendo em vista os objetivos da Lei Federal n° 11.445 (BRASIL, 2007), que instituiu a
Politica Nacional de Saneamento, a ado¢do de sistemas descentralizados pode
contribuir para a universalizacdo do saneamento em assentamentos rurais, areas

periurbanas ou até mesmo no atendimento a populacdes em situacdo de risco em
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regides urbanizadas.

4.3.5.8 Tratamento Centralizado

A gestdo centralizada € utilizado para tratar esgotos domésticos em regidées com
elevada densidade populacional e urbanizadas, pois é relativamente caro no que se
refere a implantacdo, operacdo e manutencdo (MASSOUD et al., 2009; SABRY,
2010). O sistema envolve um conjunto de equipamentos e instalacées destinados a
coletar, transportar, tratar e destinar de maneira segura grandes volumes de esgotos
domésticos. Normalmente, estes sistemas sdo de propriedade publica
(SURIYACHAN et al., 2012).

Os sistemas centralizados sdo fortemente dependentes de energia elétrica
(LIBRALATO et al, 2012) e dotados tecnologias de tratamento avancgadas
(SURIYACHAN et al., 2012).

As desvantagens dos sistemas de tratamento de esgotos centralizados séo citadas
como: a elevada demanda de energia; o “desperdicio” na ordem de 20%, 5% e 90%
de nitrogénio, fésforo e potassio, respectivamente; alto custo de operagdo e

manutencao das redes coletoras e das estacdes de tratamento.

4.3.5.9Eventos de Emergéncia e Contingéncia

O Quadro 4-19 apresenta possiveis situacfes de Emergéncia/Contingéncia que
possam ocorrer no sistema de esgotamento sanitario do municipio, seus principais

efeitos e as respectivas acdes necessarias para corrigir ou mitigar tais situacoes.

Quadro 4-19: Possiveis situagdes emergenciais ou contingenciais e respectivas propostas de acgoes.

Situacéo . ~
Emergente/Contingente Efeitos AcGes
1. Rompimento ou obstrucéo de a) comunicacgdo imediata aos

coletor tronco, interceptor ou . o 6rgédos municipais de defesa
L Riscos sanitarios e de desastre LS o
emissario com extravasamento ; civil, vigilancia sanitaria e
; ; . ambiental . )
para vias, areas habitadas ou ambiental;
corpos hidricos.
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Situacéo
Emergente/Contingente

Efeitos

Acbes

2. Paralisag&o emergencial de
estacao elevatoria com
extravasamento para vias,
areas habitadas ou corpos
hidricos.

3. Rompimento ou obstrucdo de
rede coletora secundaria com
refluxo para imdveis de cotas
mais baixas e/ou
extravasamento para via
publica

4. Paralizacéo acidental ou
emergencial de ETE com
extravasdo ou lancamento de
efluentes ndo tratados nos
COorpos receptores.

b) adotar solucdo emergencial
de manutencéo;

c) imediata limpeza e
descontaminacgédo das areas
e/ou imdveis afetados.

a) comunicac¢do imediata aos
6rgdos municipais de defesa
civil, vigilancia sanitaria e
ambiental;

b) adotar solucdo emergencial
de manutencéo;

c) monitoramento dos efeitos e
da recuperacgédo dos corpos
receptores afetados.

4.4 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS URBANAS (SDMAPU)

4.4.1 Estimativa das demandas por servicos de saneamento

O Municipio ndo conta com planialtimetria que possibilite a delimitacdo das sub-

bacias hidrograficas urbanas.

Assim, as demandas Municipais relacionadas aos servicos publicos de manejo das

aguas pluviais urbanas nao puderam ser listadas neste plano, devendo ser

desenvolvido um programa de aquisicdo de dados basicos, como planialtimetria e

cadastramento de redes de drenagem, e a consequente elaboracdo de um Plano de

Aguas Pluviais, a fim de instrumentalizar o Municipio na prestacéo destes servicos

basicos de saneamento.
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4.4.2 Responsabilidades dos servicos de saneamento basico

tratados nestes planos

Os servicos de drenagem urbana do municipio de Laranja da Terra sdo prestados
pela propria Administracao publica direta, através da Secretaria Municipal de Obras
e Servicos Urbano, ndo existindo empresa contratada para a execugdo e gestao
destes servicos, ficando sob responsabilidade direta do poder publico municipal.

O Municipio ndo tem estabelecido a cobranca de taxa ou tarifas pela prestacdo dos
servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais. A administracdo publica tem

suportado as despesas mediante os impostos de competéncia do proprio Municipio.

Na conjuntura em que se encontram 0s servicos de drenagem no Municipio, €
prematura a implantacdo de cobranca pelos servicos de drenagem e manejo de

aguas pluviais.

4.4.3 Alternativas para o atendimento das demandas
As alternativas para atendimento a comunidade sao:

e A aquisicdo de cadastro do sistema de drenagem e informacéo planialtimétrica
gue possibilite a demarcacado das sub-bacias urbanas;
e Elaboracédo de plano de aguas pluviais contendo minimamente:

o Modelagem hidrologica e dimensionamento hidraulico da macrodrenagem
das sub-bacias urbanas;

o Indicar medidas estruturais e nao estruturais para otimizar o sistema de
drenagem e manejo de &guas pluviais, em funcdo dos problemas
identificados durante o diagnéstico do Plano Municipal de Saneamento -
Eixo Drenagem;

o Elaborar um cronograma de implantagcéo das alternativas.

4.4.4 Objetivos e metas pretendidas com a implantacdo do PMSB

Os objetivos e metas para os servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais sao
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apresentados no Quadro 4-20.
Quadro 4-20: Objetivos e metas dos servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais.
o Metas
Objetivo Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Executar intervencdes de Executar as melhorias
recuperacao da Executar acdes de estruturais e nédo
capacidade de estudo e prote¢do | estruturais projetadas
Melhorar os ! . . |
servicos de atendimento, existente da capacidade dos para os ta vegues
drenagem e nos talvegues, em trechos talvegues para para adequagéo dos
-nagem criticos, sem acdes manutencéo da servigos de drenagem
manejo das aguas ; . : .
o estruturais, somente capacidade e manejo das aguas
pluviais ~ . L
empregando agfes existente dos pluviais as
institucionais e de talvegues caracteristicas das
manutencao. bacias
Fonte: Autoria propria.
4.45 Construcdo de Cenéarios e Evolugdo - Prospectiva de

Planejamento Estratégico — PPE

4.4.5.1Construcdo de cenarios (a tendéncia, a situacdo possivel e a

situacao desejavel) para atendimento de metas do PMSB

Cenérios prospectivos é uma ferramenta de planejamento que permite ordenar
percepcBes sobre ambientes futuros alternativos e a partir dessas percepcgoes,
orientar estratégias, e estabelecer projetos e metas para a construcdo de um futuro

desejado.

O Quadro 4.21 indica, detalhadamente, os cenarios prospectivos para eixo de

drenagem urbana do municipio de Laranja da Terra.
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Quadro 4-21: Cenérios identificados no municipio de Laranja da Terra.

pastagens.

. Cenarios
Categorias
Tendéncia Situacao Possivel Situacao Desejavel
~ Manutengdo das matas
Manutencdo das matas :
. nativas nas reservas e nas
nativas nas reservas e nas . )
. . : matas ciliares. Plantio de
Manutencdo das matas matas ciliares. Plantio de o .
. o s mata ciliar com espécies
nativas nas reservas e mata ciliar com espécies .
. . N nativas em todas as
nas matas ciliares, e do nativas as margens dos ~
P margens, ndo ocupadas,
reflorestamento com cursos d'dgua urbanos e A
. e dos cursos d'agua e
eucalipto. criacdo de um programa de ;
maneio ad do d manejo adequado em
Ambientais anejo adequado de todas as areas de

pastagem do Municipio.

Langamentos indevidos
de esgoto no sistema de
drenagem,
comprometendo a
qualidade de agua.

Ligacao de todos os
domicilios atendidos por rede
de esgoto.

Coleta, transporte e
tratamento de esgoto na
area urbana e tratamento

individual na area rural.

Operacionais

Ocupacdao parcial das
areas ribeirinhas na
zona urbana.

Adensamento do tecido
urbano do municipio,
acompanhado de controle e
fiscalizag&o sobre a
ocupacéo de areas
ribeirinhas.

Ocupacéo do tecido
urbano de forma
ordenada, sem prejuizos
as areas ribeirinhas do
Municipio.

Manutencéo das
travessias sob vias, sem
aumento de suas
capacidades, resultando
no aumento das areas
de acimulo de aguas
pluviais.

Execucéo de estudo para
revisdo da capacidade das
travessias sob vias
subdimensionada.

Adequacéo paulatina das
travessias de drenagem
sob vias. E transferéncia
da populacédo assentada
em cotas de inundacéo.

Manutencéo da atual
capacidade de
atendimento do sistema
de drenagem com perda
de qualidade no
atendimento a
populacéo.

Expanséo dos servigos de
drenagem urbana com
melhoras pontuais de
qualidade no atendimento &
populacao.

Ampliagdo da qualidade e
da capacidade de
atendimento dos servicos
de drenagem urbana de
acordo com o crescimento
populacional.

Operacionais
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manutenc¢do periddica
preventiva e corretiva. E
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mitigadoras.
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) Cenérios
Categorias
Tendéncia Situacao Possivel Situagdo Desejavel
Atuacéo pautada pela
emergéncia e
necessidade de Cadastramento parcial do Cadastramento completo
resposta a falhas no . .
. . sistema de drenagem e do sistema de drenagem e
sistema com reduzida ; o ; ~
) registro das operacdes de registro das operacdes de
capacidade de ~ ~
R . manutengao. manutengao.
realizacdo de projetos
de ampliagéo e
melhoria.
Intensificacdo das Reducéo das inundacfes e Planejamento e
inundacdes e alagamentos com a implantacdo do sistema de
alagamentos em areas implantacdo paulatina da drenagem de acordo com
sem sistema de rede de drenagem nas estudos de ampliagédo da
drenagem. regides ndo atendidas. area urbana.
Cumpnm(_e_nto da ta}xg de | Expansédo do cumprl_mento Atendimento da taxa de
I permeabilidade minima | da taxa de permeabilidade " .y
Institucional P .~ .. | permeabilidade minima em
apenas nas novas minima nas edificacdes ja .
P : toda a &rea urbana.
edificacdes. existentes.

Fonte: Autoria propria.

4.4.5.2Diretrizes para o controle de escoamentos na fonte

Durante a elaboracdo do Plano de Aguas Pluviais Municipal sdo elaborados os
hidrogramas das bacias urbanas para a situacéo atual e futura, para varios periodos
de recorréncia, de interesse a gestdo da drenagem urbana. A construcdo destes
hidrogramas é alimentada por dados da macrodrenagem instalada e em projeto;
secdo e perfil dos canais naturais; relevo, solo e caracteristicas de ocupacdo da

bacia atual e futura.

O municipio de Laranja da Terra n&o dispde de Plano de Aguas Pluviais, assim néo
existem dados sobre a magnitude de atenuacdo necessaria, atual e projetada, para
cada bacia hidrografica. Entretanto estudos realizados por Menezes e Tucci (2012)
avaliaram a alteracdo na relacdo entre a densidade habitacional e a area
impermeavel, com estudo de caso em Porto Alegre e concluiram que: “a tendéncia
atual do processo é reducdo da densidade habitacional e aumento da area
impermeével, fazendo com que o aumento da populacdo ocupe areas maiores e
aumente a guantidade m? de area impermeavel por habitante”. Assim, é necessario

o controle da impermeabilizagao crescente nas bacias urbanas.
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Segundo o estudo demogréafico, o municipio de Laranja da Terra manteve uma taxa

de crescimento populacional constante, desde 1991 até 2010. Porém isso nao
significa que a area impermeavel deixou de crescer, jA que houve mudancas
culturais que levaram uma Unica pessoa a impermeabilizar uma maior area, o que
pode ser percebido analisando a densidade populacional, visto que a quantidade de
pessoas que ocupam um mesmo quilometro quadrado diminuiu. Pode-se perceber
também que houve um crescimento da populacdo urbana do municipio, aumentando

a mancha urbana, fator que propicia a impermeabilizacao de forma localizada.

O municipio de Laranja da Terra ndo conta com o Plano Diretor Municipal - PDM.
Porém a Lei municipal n® 02 de 2010, que dispde sobre o Cédigo de Obras, definiu
10% como taxa de permeabilidade minima adequada para o Municipio. O percentual
de area permeavel nas bacias urbanas favorece a atenuacdo das enchentes de
baixo periodo de retorno, como 5 e 2 anos, e é importante também para as

condi¢cBes ambientais, propiciando o equilibrio climatico e a qualidade de vida.

Dessa forma, pelas caracteristicas atuais, recomenda-se a implementacdo de taxa
de permeabilidade minima em todos os lotes de 10%, com regulamentagdo no
codigo de obras, como medida controle de escoamento na fonte para o Municipio.

4.4.5.3Diretrizes para o tratamento de fundos de vale e indicar, no mapa

basico, o tragcado das principais avenidas sanitarias

O escoamento superficial é influenciado por fatores naturais ou por intervencdes

urbanas. O principal fator natural € o relevo. Na é&rea urbana da Sede as

declividades sdo acentuadas.

Na etapa de diagnéstico foi possivel perceber que nos eventos hidrolégicos
extremos a carga pluvial tem excedido a capacidade de escoamento das calhas

naturais e canalizadas locais.

Visando estabelecer diretrizes para a protecdo da vegetacdo nativa, do solo e dos
cursos d’agua foi criada a lei n° 12.651/12, no seu art. 4° inciso |, diz que em zonas

rurais ou urbanas as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e
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intermitente, excluido os efémeros, desde a borda da calha do leito regular deva

obedecer a uma largura minima de 30 metros, pois estas sdo consideradas areas de
preservacao permanente (APP). A fixacdo do valor de trinta metros néo foi arbitraria,
pois a area protegida de maneira permanente além de assegurar a integridade
humana, assume funcdes de preservag¢do da biodiversidade, dos recursos hidricos,

do solo e da estabilidade geoldgica.

O municipio de Laranja da Terra ndo conta com o Plano Diretor Municipal para o

planejamento e ordenamento do seu territério.

No Municipio, a faixa de 30 m prevista no codigo florestal ainda ndo € uma
realidade, limitando assim, as areas disponiveis para as cheias severas e
preservagao dos cursos d’agua. Nos distritos e na Sede, com fundo de vales em
caminhamento natural, devem ser tomadas medidas para evitar a ocupacao das

margens dos cursos d’agua.

4.4.5.4Proposta de medidas mitigadoras para 0s principais impactos

identificados

Medidas de controle para reduzir o assoreamento de cursos d'agua

Em areas agricolas, para se ter um aumento da cobertura do solo, aumento das
taxas de infiltracdo de agua no solo e reducdo do escoamento superficial, é

aconselhavel préaticas como:

e Plantio em nivel - técnica de plantio em fileiras perpendiculares ao sentido do
declive.

e Controle de capinas - substituicdo de capina por rogada ou capina quimica
resultam na manutencéo de plantas vivas e/ou restos culturais na superficie do
solo.

e Lancamento de residuos - préatica de adicionar residuos de criatdrios, como
esterco de bovinos, equinos e cama de frango, e residuos vegetais, como
casca de café, residuos de podas e palhada de milho, na superficie do solo.

e Terraceamento - parcelamento de rampas niveladas.
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e Corddes de contorno - sdo constituidos de um canal (sulco) e um camalhao,

feitos em curva de nivel e distanciados de acordo com a declividade do terreno e
a textura do solo.

e Cultivo minimo: preparo minimo do solo.

e Implantacdo de florestas comerciais com espécies adaptadas a regido e

implantacéo de sistemas agroflorestais (SAFS) e silvopastoris.

Para é&reas de pastagens, sado também necessarias praticas de manejo

conservacionistas, a fim de evitar o assoreamento, a saber:

¢ Melhoria das condi¢des quimicas do solo - adequar o pH e teores de nutrientes
do solo as exigéncias da graminea implantada. Isso aumenta a capacidade de
lotacdo e a cobertura do solo.

e Adequacdo da taxa de lotacdo - manter um numero de animais que seja
compativel com a producdo de massa verde da area.

e Escolha de espécies - Devem ser adaptadas as condicbes de manejo, tipo de

solo e clima.

Nas estradas, para a reducdo da velocidade de escoamento superficial de forma
eficiente e para a ampliacdo das taxas de infiltracdo e consequente reducdo do
escoamento superficial e erosdo, no intuito de melhorar as condi¢cdes de
trafegabilidade, recomenda-se estruturas como caixas secas e bacias de contencéo,
instaladas as margens de rodovias pavimentadas ou vicinais. Ou ainda, medidas
como recobrimento de taludes de corte e aterro, e de areas néo transitaveis, com

espécies herbaceas, principalmente gramineas.
Sugere-se, portanto, dois programas especificos:

1) Implantagéo de caixas secas nas estradas vicinais:

Caixas secas sao reservatorios escavados, que devem ser implantados as margens
de estradas rurais, com a finalidade de captar agua de chuva, que se infiltra
gradativamente no solo. Tal mecanismo, além de auxiliar no combate a eroséo, e
consequente assoreamento dos rios, permite a conservacao das estradas rurais e a
alimentacao de aquiferos subterréaneos.

Para se obter os locais mais eficientes para a implantagdo das mesmas, €
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necessario realizar estudos, fazendo uma avaliagcdo da declividade local de forma

precisa. Nao ha dados atuais de declividade com a precisdo necessaria. Estudos
planialtimétricos ainda estdo em andamento no Estado, e estdo sendo realizados
pelo Instituto Estadual do meio Ambiente (IEMA).

2) Recobrimento de taludes de corte e aterro e de areas nao transitdveis com
espécies herbaceas, principalmente gramineas. Para a realizacdo do recobrimento

aconselha-se espécies nativas.

Medidas para o gerenciamento das aguas pluviais

Este item tem como objetivo abordar as medidas estruturais e ndo estruturais com
base nas demandas dos distritos e Sede do municipio de Laranja da Terra, com

intuito de mitigar os impactos identificados.

Para o alcance dos objetivos e suprimento das necessidades futuras, de forma
gradual e progressiva, foram estabelecidas prioridades de curto, médio e longo

prazo.
a) Manutencao do sistema de drenagem

E fundamental que sejam realizadas inspecées periddicas no sistema de drenagem,
de modo a orientar a execucdo das manutencdes, que devem ser realizadas, de
modo que o sistema mantenha as condicbes e dimensfes hidraulicas de sua

implantagao.

As medidas propostas para Laranja da Terra sdo: a criacdo de um programa de
manutenc¢ao do sistema de drenagem preventiva antes do inicio do periodo chuvoso;
e gue as manutencbes sejam mantidas em registro pela Secretaria Municipal
responsavel, para que haja o controle e a frequéncia adequada. As medidas devem

ser realizadas em um curto prazo, conforme mostra o Quadro 4.22.
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Quadro 4-22: Medidas mitigadoras a serem implementadas no sistema de drenagem e suas
prioridades no municipio de Laranja da Terra.
DEMANDAS DIMENSAO DA DEMANDA PRIORIDADE

Limpeza do caminhamento urbano, com retirada de
material assoreado e vegetacgdo invasora, dos cursos Curto Prazo
d’agua da Sede e distritos.
Desobstrugdo do sistema de macrodrenagem
assoreado na Sede e distritos. Nao ha informacéo da | Curto Prazo
extensdo total das redes de macrodrenagem.

Manutenc&o dos cursos
d’agua

Manutencéo do sistema de
macrodrenagem urbana

Fonte: Autoria prépria.

b) Plano de ordenamento das areas as margens dos cursos d’agua urbanos

Para a elaboracdo do ordenamento adequado das é&reas ribeirinhas dos cursos

d’agua do Municipio, devem ser elaborados os seguintes estudos em médio prazo:

e Levantamento planialtimétrico do perfil longitudinal do caminhamento urbano do
rio Guandu na Sede, com extensdo aproximada de 3.000 m, e do coOrrego
Laranja da Terra, que desagua na Sede, com uma extensao de 2.000 m, com
cadastro da posicdo das construcfes situadas junto as margens, levantamento
de secdes transversais, levantamento das secdes sob pontes, e outras
interferéncias.

e Modelagem hidrolégica para obtencdo dos hidrogramas de escoamento
superficial para periodos de retorno de 2, 5, 10, 25 e 50 anos.

e Dimensionamento hidraulico dos canais urbanos.

e Elaboracdo de plano de ordenamento das areas as margens dos cursos d’agua

urbanos.

Servicos de Levantamento Aerofotogramétrico, restituicdo da Hidrografia, Geracao
do Modelo Digital de Terreno, Elaboragdo de Ortofotomosaicos, em escala igual, ou
melhor, a 1/25.000, para todo o estado do Espirito Santo, foram contratados pelo
IEMA e a previsdo de entrega € para 0 ano de 2015. Desse modo, o municipio de
Laranja da Terra deve procurar estas informagdes junto ao IEMA, para minimizar 0os

trabalhos de campo.

Realizagio Parceria Patrocinio

i UFES o p
s ,,f; \ws %E%G&E"fg & /kMUNES s “ 'ﬁ%; o\clxér!M:/\‘FmAw\L Ministério das Cidades

CONDOESTE anos )




s =
" a ELABORACZ\O DOS PLANOS DE SANEAMENTO BASICO
E GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
T
e N

144
c) Macrodrenagem urbana
O processo de urbanizacdo causa problemas tais como a impermeabilizacdo das
superficies, devido a ocupacao do solo e implementacao de rede de drenagem, que

aumenta a magnitude das inundagdes a jusante, bem como a sua frequéncia.

O desenvolvimento urbano pode também produzir obstru¢cdes ao escoamento como
aterros, pontes, drenagens inadequadas, entupimentos em condutos e

assoreamento.

Para um manejo adequado da macrodrenagem urbana da Sede e dos distritos de
S&o Luiz de Miranda, Vila de Laranja da Terra e Sobreiro, devem ser elaborados os

seguintes estudos em longo prazo:

e Cadastro das redes de macrodrenagem acima de 600 mm de diametro, das
galerias retangulares e das macrodrenagens situadas nos caminhamentos
urbanos.

e Elaboracdo de modelo digital de terreno para a area urbana consolidada da Sede
e dos demais distritos, com curvas de nivel de 1 m em 1 m (longo prazo).

e Estudo hidrolégico das sub-bacias urbanas.

e Verificacdo da capacidade instalada e das intervencbes necessarias, como
ampliacao, melhoria da captacdo das aguas, entre outras.

e Elaboracdo do Plano de Macrodrenagem Urbana. O plano é concebido para um
determinado horizonte de planejamento e, tem como principais objetivos:
reducdo dos alagamentos; zoneamento; minimizar os efeitos da poluicéo difusa;
eficiéncia econdmica; desenvolvimento da regido; preservacdo e melhorias

ambientais; satisfacdo das necessidades sociais e de recreacéo.
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4.5 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO

DOS RESIDUOS SOLIDOS (SLUMRS)

4.5.1 Estimativas de demandas de servi¢cos de limpeza publica e de

manejo de RS

As estimativas de demanda de servicos de limpeza publica e manejo de residuos
solidos foram elaboradas considerando o diagnéstico técnico-participativo e a partir
da avaliagdo das etapas dos servigos de limpeza publica e manejo de residuos
sélidos. No Quadro 4.23 é apresentado o resumo dos principais aspectos

observados em cada etapa e as respectivas demandas.

% &\
ey

—
CONDOESTE

Quadro 4-23 - Demandas de Servigos de Limpeza do municipio de Laranja da Terra

Servigos

Resumo das informacdes

Demandas

Varricao

Os servicos sdo prestados diretamente
pela Secretaria Municipal de Obras e
Servicos Urbanos. Entretanto ndo ha
programas e projetos especificos para
a limpeza publica como projeto de
varricdo, contemplando mapas de
varricdo e medicdo de produtividades
dos varredores. Estas lacunas fazem
com que ndo se tenha uma apuragao
guanto a efetividade dos servigcos
prestados e dos recursos utilizados,
mesmo que a limpeza publica receba
por parte da populacdo uma avaliacao
positiva.

Elaboragdo do plano de
varricdo que contemple mapas
de varrichio e medicdo de
produtividade dos varredores.

Acondicionamento

Nao existem projetos de
acondicionamento de residuos. A
maior parte da populacdo dispbe os
sacos de lixo em pontos especificos,
préximos a suas residéncias, o que
favorece a criagdo de pontos viciados.

Elaboragcdo de projeto de
acondicionamento de residuos,
que forneca a populacdo o
adequado condicionamento
dos residuos.

Coleta
Convencional

Ndo existe projeto de coleta com
roteirizacdo de forma otimizada do
servico prestado e controle de
percursos realizados.

Elaboracgéo de roteiro de coleta
que atenda toda a populacao
de forma eficiente.

Coleta Seletiva

A coleta seletiva € incipiente.

Elaboragdo de um projeto de
coleta seletiva, adequado a
realidade local, de contar com
um ndmero pequeno de
catadores de materiais
reaproveitaveis.

Compostagem

Nao existe no municipio sistema de
compostagem de residuos organicos e
toda esta parcela é destinada para
aterro controlado

Elaboragdo de um projeto de
compostagem que seja
economicamente viavel para o
municipio.
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Servicos

Resumo das informacdes

Demandas

Inclusdo social de

A associacdo de catadores existente

Elaboracdo de um projeto de
coleta seletiva, adequado a
realidade local de contar com

no municipio esta em fase de ,
catadores : . um numero pequeno de
implantagdo e inicio dos trabalhos. s
catadores de materiais
reaproveitaveis.
O gerenciamento de RCC no municipio
é feito de forma inadequada e a
disposicdo é feita em local totalmente
irregular.  Diante  deste cenario, | Elaboracdo de projeto de
contata-se que o0 municipio ndo possui | gestdo de RCC, visando o
Residuos da legislacdo que diferencie pequeno e | atendimento do pequeno

Construgéo Civil

grande gerador, e arca com 0S custos
dos RCC dos grandes geradores.Sem
uma quantificacdo apurada do quanto
de residuo é coletado e destinado ao

bota fora, as estimativas podem
mascarar 0
valor real.

gerador e ordenamento do
gerenciamento por parte dos
grandes geradores.

Residuos de
Servigo de Saude

O municipio faz o gerenciamento dos
RSS gerados no municipio por meio de
contratacdo de empresa terceirizada
gue disponibiliza coleta os residuos a
cada 15 dias em uma unidade de
salude do municipio e transporta até
aterro licenciado.

O municipio ja possui legislagdo
especifica que trate do gerenciamento
de RSS e que diferencia entre
pequeno e médio gerador.

Fiscaliza o
legislacao.

cumprimento  a

Transporte

N&o existe o controle de velocidade e
percurso por parte do municipio.

Elaboragcdo de projeto de
adequacdo e gestdo do
transporte de residuos que é
realizada no municipio.

Destinacao final

A destinacgéo final é realizada de forma
incompativel com as necessidades
atuais, sendo ela feita em aterro
controlado.

Elaboragdo de projeto de
adequacdo e gestdo da
destinacdo final dos residuos
gue é realizada no municipio.

Residuos de
responsabilidade
dos geradores

O municipio ndo tem controle de
gestdo sobre o0s residuos de
responsabilidade dos geradores. N&o
possui legislagdo e instrumento
normativo que indique quais atividades
necessitam apresentar os Planos de
Gerenciamento de Residuos, quando
sdo licenciados pelo 6rgdo estadual
competente. Ndo existe sistema de
informacao de residuos.

Elaborar projeto que vise
adequacao das estruturas do
municipio em termos
legislativos, pessoal e
infraestrutura, e que permita o
controle sobre o gerenciamento
dos residuos por parte dos
geradores.
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Servigos Resumo das informacfes Demandas
Elaborar planejamento de acdo
em relacéo ao
Residuos com | O municipio ndo tem controle de | acompanhamento do
logistica  reversa | gestdo sobre os residuos com logistica | comprimento das
obrigatoria reversa obrigatoria pelo gerador. obrigatoriedades da logistica

reversa  pelos
responsaveis.

respectivos

Aterros controlados
em operagao

Existe um aterro controlado em
operacdo no municipio para onde sao
levados todos os residuos coletados.
Os residuos ndo sédo pesados, o que
impossibilitou a obtencdo dos dados
necessarios para a avaliacdo da
gestdo e gerenciamento dos residuos
sélidos.

Elaboracéo de projeto que vise
estabelecer as acdes
necessarias a desativacdo do
aterro controlado existente no
municipio e monitoramento
apoés seu encerramento.

Areas degradadas
para recuperar

Aterro controlado de residuos

Elaboragdo de projeto que vise

estabelecer as acles
necessarias a recuperacdo de
areas degradadas por
residuos,

Sistematizacdo das
informacdes

Na etapa de coleta de dados verificou-
se que a maioria dos dados ndo estao
sistematizados, e que as informagbes
ainda estéo sob a tutela da Secretaria

Elaborar projeto que vise a
Implantagdo de sistema de
informacao de residuos que se

Municipal de Obras e Servigos
Urbanos.

integre ao SNIR

Fonte: Autoria prépria.

4.5.2 Alternativas para atendimento das demandas nos servi¢cos de

limpeza publica e manejo de residuos soélidos

As demandas na prestacdo de servico de limpeza publica e manejo de residuos
sélidos podem ser sanadas a partir da avaliacdo de alternativas que podem
diferenciar quanto a forma de gestédo, podendo ser realizada pela prépria prefeitura

ou pelo consorcio publico, bem como na execucgao do servico.

O Quadro 4.24 apresenta as alternativas para atendimento das principais etapas no

servico de limpeza publica e manejo de residuos sélidos.
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Quadro 4-24 - Alternativas para atendimento das demandas nos servicos de limpeza e manejo de
residuos.
Servigos Alternativas para atendimento

1 - Plano de varricdo manual que contemple todas as ruas calcadas dos
municipios com mao de obra propria.

2 - Plano de varricdo manual que contemple todas as ruas calcadas dos
municipios com mao de obra terceirizada.

1 — Plano de Coleta seletiva que contemple progressdo gradual com
Pontos de entrega voluntaria.

2 — Plano de Coleta seletiva que contemple progressdo gradual com
Coleta seletiva | Coleta porta a porta realizada pela prefeitura municipal.

3 — Plano de Coleta seletiva que contemple progressdo gradual com
Coleta porta a porta realizada pelos catadores de materiais
reaproveitaveis.

1 — Plano de Coleta convencional com previsdo de universalizacdo do
servigo realizado pela prefeitura municipal.

2 — Plano de Coleta convencional com previsdo de universalizacdo do
servico realizado por empresa terceirizada.

3 — Plano de Coleta convencional com previsdo de universalizacdo do
servigo realizado por empresa terceirizada gerida pelo consércio publico
intermunicipal.

1 — Plano de Coleta seletiva com previsédo de universalizacdo do servico
de forma gradual realizado pela prefeitura municipal (diretamente ou com
terceirizacdo do servico para empresa privada), com entrega do material
coletado para associacdo de catadores.

2 — Plano de Coleta seletiva com previsao de universalizacdo do servigo
de forma gradual realizado pelo consércio publico (diretamente ou com
terceirizacdo do servico para empresa privada), com entrega do material
coletado para associacao de catadores.

3 - Plano de Coleta seletiva com previsdo de universalizacdo do servigo
de forma gradual realizado por associacdo/cooperativa de catadores de
materiais reaproveitdveis, e com entrega do material coletado para
associagdo/cooperativa de catadores.

1 - Conclusao das Estacdes de Transbordo do Programa ES sem Lix&o e
Transbordo encaminhamento dos residuos coletados para a ET do programa.

2- Continuar transportado diretamente para a destinacao final.

Elaborar plano de transporte com andlise da frota e equipe de trabalho e
Transporte monitoramento de indicadores de qualidade do servico prestado, como
quilometragem e carga transportada por viagem.

1 — Destinar os RSU para aterro sanitario a ser licenciado no proprio
municipio.

2 — Destinar os RSU para aterro sanitario a ser licenciado em outro
municipio por meio do CONDOESTE.

3 — Destinar os RSU para aterro sanitario a ser licenciado por empresa
terceirizada.

1 — Projeto de compostagem gradual de RSU Umidos limpos, com coleta
diferenciada de geradores especificos como feiras, supermercados, bares
e restaurantes, e afins, realizado pela prefeitura municipal (diretamente
ou com terceirizagdo do servico para empresa privada).

2 - Projeto de compostagem gradual de RSU Umidos limpos, com coleta
diferenciada de geradores especificos como feiras, supermercados, bares
e restaurantes, e afins, realizado pelo consércio publico (diretamente ou
com terceiriza¢do do servi¢o para empresa privada).

Varricdo

Coleta
convencional

Coleta seletiva

Destinacao final

Compostagem
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Servigos Alternativas para atendimento

1 - Inclusdo social de catadores de materiais reciclaveis para as etapas
de coleta e triagem.

Inclusédo social | 2 - Incluséo social de catadores de materiais reciclaveis para a etapa de
de catadores triagem.

3 - Inclusao social de catadores de materiais reciclaveis para a etapa de
educacgdo ambiental e sensibilizacdo da populacdo, e etapa de triagem.

1 - Projeto de gerenciamento de RCC com definicdo dos pequenos e
grandes geradores, estruturacéo da coleta e destinacdo final dos residuos
gerados pelos pequenos geradores e regulamentando os procedimentos
para que o grande gerador realize as etapas de coleta, transporte e
destinacao final dos RCC gerados.

2 - Projeto de gerenciamento de RCC com definicdo dos pequenos e
grandes geradores, estruturacdo da coleta e destinacao final dos residuos
gerados pelos pequenos geradores e regulamentando os procedimentos
de cobranca para o municipio realizar as etapas de coleta, transporte e
destinacéo final dos RCC gerados pelo grande gerador.

1 - Projeto de gerenciamento de RSS com definicdo de regulamentando
dos procedimentos para que os geradores realizem as etapas de coleta,
transporte e destinacao final dos RSS gerados, sendo que 0 municipio
nao ira realizar nenhuma etapa do manejo.

2 - Projeto de gerenciamento de RSS com definicdo de regulamentacéo
dos procedimentos para que os geradores realizem as etapas de coleta,
transporte e destinacdo final dos RSS gerados, podendo o municipio
realizar etapas do manejo dos residuos, definido previamente em
regulamentacdo préprio, com cobranca de taxa publica pelo servico
prestado.

1 - Elaborar procedimentos normativos que estabelecam procedimentos a
serem adotados pelos geradores quanto ao manejo dos residuos, sendo
gue o municipio ndo ird realizar nenhuma etapa do manejo.

2 - Elaborar procedimentos normativos que estabelegcam procedimentos a
serem adotados pelos geradores quanto ao manejo, podendo o municipio
realizar etapas do manejo dos residuos, definido previamente em
regulamento proprio, como simulares aos RSU, com cobranca de taxa
publica pelo servico prestado.

1 — Elaborar procedimento de fiscaliza¢do para avaliar o cumprimento das
Residuos com | resolugbes CONAMA que estabelecem a obrigatoriedade da logistica

Residuos da
Construgéo
Civil (RCC)

Residuos de
Servigo de
Saude (RSS)

Residuos de
responsabilidad
e dos geradores

logistica reversa e;
reversa 2 — Elaborar procedimentos para participagdo nos sistemas de logistica
obrigatéria reversa que serdo estabelecidos nos novos acordos setoriais a partir da

Lei 12.305/2010.

Fonte: Autoria prépria.

4.5.3 Objetivos, diretrizes, estratégias e metas do PMSB - Residuos

O Quadro 4.25 apresenta a relacao dos objetivos, das diretrizes e das estratégias do
PMSB do eixo residuos solidos para o municipio de Laranja da Terra.
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Quadro 4-25: Objetivos, diretrizes e estratégias no PMSB — Residuos.

Objetivos Diretrizes Estratégias

E1 — Promover organizagdo da estrutura operacional dos SLPMRS*

E2 - Promover a organizagéo de estrutura de fiscalizagdo e regulamento dos
procedimentos a serem adotados no municipio quanto a gestéo e ao
gerenciamento dos residuos sélidos

D1 — Fortalecer a Gestio E3 —Desenvolver institucionalmente as entidades municipais que atuam no setor
dos servigos publicos de de residuos sélidos por meio de agbes de capacitagdo técnica e gerencial de
limpeza urbana e de manejo | gestores publicos, assisténcia técnica, elaboragdo de manuais e cartilhas, dentre

de residuos sélidos urbanos outros.

E4— Estabelecer procedimentos de monitoramento do SLPMRS* por meio de
Readequar a Gestdo e o indicadores quantitativos e qualitativos voltadas a questédo da segregacgéo e

Gerenciamento dos servi¢os acondicionamento adequado dos residuos sélidos para a coleta seletiva, a

publicos de limpeza urbana atuagdo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, e as questoes

e de manejo de residuos relacionadas ao tratamento dos residuos sélidos e disposi¢ao final dos rejeitos.
solidos urbanos

E1 - Elaborar plano de varricdo que contemple a varricdo na sede e nos demais
distritos em 100% das ruas pavimentadas.

E2 — Elaborar plano para realizacéo de servigos especiais como poda, capina,

limpeza de praga e &reas publica, limpeza de cemitérios, limpeza de boca de
D2 — Reestruturar o sistema de lobo, dentre outros.

limpeza publica municipal

E3 — Padronizar as formas de acondicionamento dos residuos, visando facilitar a
operacgéo de coleta e a fiscalizacéo.

E4 — Elaborar plano de coleta com roteirizagdo e pesagem dos residuos
coletados e transportados, e redimensionamento de frota e equipe operacional.

*Sistema de limpeza publica e manejo de residuos sélidos

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 4.25 - Objetivos, diretrizes e estratégias no PMSB — Residuos.

Objetivos Diretrizes

Estratégias

D1 — Promover a reducéo
progressiva de residuos
reciclaveis secos dispostos E2 — Implantar/Ampliar coleta seletiva.

em aterros sanitarios

E1 - Elaborar projeto de coleta seletiva com inclusédo social de catadores.

El - Implantar a coleta seletiva com a participagdo de cooperativas e outras
formas de associacao de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, como
prestadores de servigos devidamente contratadas pelas administracdes publicas

municipais e desenvolvidas em parceria com o0s atores da sociedade civil.

E2 — Contribuir com a emancipac¢éo das organizagdes de catadores,
promovendo o fortalecimento das cooperativas, associacdes e redes,
incrementando sua eficiéncia e sustentabilidade, principalmente no manejo e na
comercializagdo dos residuos, e também nos processos de aproveitamento e

. reciclagem.
D2 — Fortalecimento das
associa¢fes/cooperativa de
catadores

Reduzir os RSU — Secos
dispostos em aterros, com
inclusdo social de catadores

E3 - Promover a criagdo de novas cooperativas e associa¢des de catadores,
priorizando a mobilizag&o para a inclusdo de catadores informais nos cadastros
de governo e acbes para a regularizagdo das entidades existentes.

E4 - Promover a articulagdo em rede das cooperativas e associacdes de
catadores.

E5 - Incentivar a¢cBes de capacitacao técnica e gerencial, permanente e
continuada, dos catadores, e dos membros das cooperativas e associagdes, de
acordo com o nivel de organizagéo, por meio da atuagéo de instituicdes técnicas,
de ensino, pesquisa e extensao, terceiro setor e movimentos sociais, priorizando

as associacdes, cooperativas e redes de cooperativas de catadores.

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 4.25 - Objetivos, diretrizes e estratégias no PMSB — Residuos.

Objetivos Diretrizes Estratégias

E1 — Implementar melhorias na segregacao da parcela imida dos RSU oriundos
de comércios, feiras, CEASAS, grandes geradores e outros, de forma a propiciar
a obtencao de uma fracao organica de melhor qualidade, otimizando o seu
aproveitamento, quer seja para utilizacdo de composto para fins agricolas e de
jardinagem, ou para fins de geracao de energia, com respeito, primeiramente, a
ordem de prioridade estabelecida no caput do artigo 9°, da Lei 12.305/2010.

E2 — Implementar medidas para aproveitamento do potencial dos materiais
provenientes de capina¢éo e poda de arvores, integrando ao processo de

compostagem.
D1 — Introduzir a E3 - Elaborar cartilhas e manuais orientadores, bem como realizar atividades de
compostagem, de forma capacitacao dos gestores publicos, associa¢des, cooperativas de catadores,
Reducao de Residuos gradual a partir da parcela organizac6es da sociedade civil, comunidade em geral, produtores familiares e
Sélidos Urbanos Umidos Umida de RSU coletados extensionistas rurais, sobre a importancia de uma adequada segregac¢éo na

fonte geradora e tratamento por compostagem domiciliar, e as oportunidades de

dispostos em aterros . >~
aproveitamento dos materiais dela decorrentes.

sanitarios

E4 - Incentivar a compostagem domiciliar no quintal como destino do residuo
organico, quando de baixo volume gerado.

E5 - Implementar melhorias na segregacéao e coleta seletiva de dleos e gorduras
domiciliares, comerciais e industriais, com direcionamento para a coleta
programada, para producao de organicos, de biodiesel de outros subprodutos,
propiciando renda e incluséo social para as organizacfes de catadores e
pessoas de baixa renda.

E1 — Estudar a viabilidade técnica, econdmica e ambiental, do aproveitamento
energético do biogéas, gerado em biodigestores ou em aterros sanitarios, e o
desenvolvimento de outras tecnologias visando a geragéo de energia partir da
parcela imida de RSU coletados.

D2 — Avaliar tecnologia para o
reaproveitamento energético
da parcela umidas dos RSU

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 4.25 - Objetivos, diretrizes e estratégias no PMSB — Residuos.

Objetivos Diretrizes Estratégias

El — Realizar agbes de capacitacdo permanente para publico alvo, considerando
as especificidades locais.

E2 — Promover a¢des de fiscaliza¢do dos servicos de saude, com exigéncia da
apresentacao do Plano de Gerenciamento de RSS, para obtencéo do alvara
sanitério e alvara de funcionamento.

Qualificar a Gestéo dos D1 — Fortalecer a gestao
RSS dos RSS

E3 — Elaborar instrumento normativo estabelecendo os procedimentos que o0s
geradores devem adotar quanto a coleta e transporte e destinacao final dos RSS.

El — Realizar a¢des de capacitagdo permanente para publico alvo,
considerando as especificidades locais.

E2 — Promover a¢Bes de fiscalizagdo das construgdes realizadas no municipio,
com exigéncia da apresentacdo do Plano de Gerenciamento de RCC, para

Qualificar a Gestdo dos D1 — Fortalecer a gestao obtencio de licencas de execucao.

RCC dos RCC

E3 — Elaborar instrumento normativo estabelecendo os procedimentos para
classificac@o do pequeno e grande gerador e os procedimentos que 0s
geradores devem adotar quanto a coleta, ao transporte e a destinacéo final dos
RCC.

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 4.25 - Objetivos, diretrizes e estratégias no PMSB — Residuos.

Objetivos

Diretrizes

Estratégias

Qualificar a Gestao dos
residuos solidos com
logistica reversa obrigatéria

D1 - Fortalecer a gestao
dos residuos so6lidos com
logistica reversa obrigatéria

E1l — Realizar acdes de capacitacdo permanente para o publico alvo,
considerando as especificidades locais.

E2 — Elaborar instrumento normativo, estabelecendo os procedimentos, a
atuacéo do municipio na fiscalizacéo dos SLR ja em operagéo por forca de
Resolucdes do CONAMA e a forma de participacdo nos novos sistemas que

seréo definidos a partir dos acordos setoriais firmados no &mbito federal e/ou
estadual.

Reduzir a geracéo de
residuos no municipio

D1 — Reduzir as taxas de
geracao de residuos

E1 - Incorporar o conceito de consumo sustentavel nos projetos que seréo
desenvolvidos pelo municipio.

E2 — Fomentar préticas sustentaveis do comércio varejista.

E3 — Exigir os Planos de Gerenciamento de Residuos dos
empreendimentos/atividades desenvolvidas no municipio com foco em praticas
sustentaveis

Realizacdo

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 4.25 - Objetivos, diretrizes e estratégias no PMSB — Residuos.

Objetivos Diretrizes Estratégias

El — Realizar agdes de capacitacdo permanente para o publico alvo,
considerando as especificidades locais.

E2 — Promover acdes de fiscalizagdo das empresas instaladas no municipio,
com exigéncia da apresentacéo do Plano de Gerenciamento de Residuos para
obtencéo do alvara de funcionamento.

D1 - Eliminar
completamente os residuos
solidos industriais

destinados de maneira E3 — Elaborar instrumento normativo, estabelecendo os procedimentos que 0s
inadequada ao geradores devem adotar quanto a coleta, ao transporte e a destinacgao final dos
meioambiente. residuos.

Adequar a gestéo dos
Residuos solidos de
responsabilidade do gerador

E4 — Estabelecer procedimentos de monitoramento dos residuos gerados pelas
empresas instaladas no municipio, de indicadores quantitativos e qualitativos
voltadas a etapas de manejo dos residuos.

E1 - Incentivar a gestao coletiva e integrada dos residuos sélidos, tomando-se

D2 — Fomentar a gestdo dos por base os arranjos produtivos

residuos nas empresas e
indUstrias instaladas no
municipio

E2 - Fomentar a destinacao adequada dos residuos gerados pelas
empresas/indistrias para as associacdes/cooperativas de catadores de materiais
reaproveitaveis e para outros projetos desenvolvidos pelo municipio, quando
cabivel.

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 4.25 - Objetivos, diretrizes e estratégias no PMSB — Residuos.

Objetivos Diretrizes Estratégias

E1l — Implantar coleta seletiva de RSU de forma gradual

D1 — Reduzir a disposicao E2 — Implantar coleta diferenciada de residuos com potencial de
final de residuos em aterros reaproveitamento (volumosos, RCC de pequemos geradores, 6leo de cozinha,
sanitarios etc.)
Dispor os rejeitos de forma E3 — Implantar sistema de coleta diferenciada e tratamento de RSU imidos
ambientalmente adequada limpos.

. - E1 - Licenciar area de disposic¢éao final de rejeitos dos RSU.
D2 — Encaminhar o rejeito

para local ambientalmente
adequado e licenciado E2 — Implantar sistema de indicadores de desempenho para o sistema de
disposic¢édo final de rejeitos.

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 4.25 - Objetivos, diretrizes e estratégias no PMSB — Residuos.

Objetivos Diretrizes Estratégias

E1l - Mapear os lixBes e aterros controlados existentes.

_ o E2 — Elaborar Plano de gerenciamento de areas degradadas.
D1 - Eliminar os lixes e

aterros controlados
existentes

E3 — Elaborar projeto de encerramento dos lixdes e aterros controlados.

Recuperar as érgas E4 — Implantar o projeto de encerramento.
degradadas por residuos

E1 — Elaborar os projetos de recuperagédo e monitoramento de areas degradas
por lix6es e aterros controlados conforme plano de gerenciamento de areas

i degradadas.
D2 - Recupera as areas
degradadas por lixdes e E2 — Iniciar a execucao dos projetos de recuperacao de areas degradas por
aterros controlados lixdes e aterros controlados.

existentes

E3 — Implantar projeto de monitoramento.

Fonte: Autoria propria.
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O Quadro 4.26 apresenta o Plano de metas para as principais questdes que
demonstrardo a efetividade da implementacdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico e do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos.
Posteriormente, para cada projeto proposto serdo indicadas as suas metas,

respectivamente.

Quadro 4-26: Plano de Metas

Metas 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035

Sistema de Gestdo e Gerenciamento dos servigcos
de publicos de limpeza urbana, e de manejo de | 10% 70% | 100% | 100% | 100%
residuos estruturados.

Cobertura do sistema intermunicipal de recuperagéo
de reciclaveis (secos) sobre a populacao total.
Cobertura do  sistema  intermunicipal de
compostagem limpa (organicos), sobre as fontes
inventariadas Incluséo e fortalecimento de catadores
mediante organizacdo adequada

Atendimento do projeto de coleta de residuos
volumosos sobre a populacao total

indice de reciclaveis secos valorizados e
comercializados (quantidade de reciclaveis secos
valorizados e comercializados / quantidade potencial 5% 20% 40% 60% 80%
total de reciclaveis secos presentes no RSD e
RSDE) — Cenario médio Item 5.3.4 do diagnéstico.
indice de residuos organicos submetidos a
compostagem limpa (quantidade de residuos
processados / quantidade de residuos organicos da 2% 5% 10% 20% 30%
massa total de RSD, RSDE e RVFL) — Cenério
meédio Iltem 5.3.4 do diagndstico.

10% 50% | 100% | 100% | 100%

10% 50% | 100% | 100% | 100%

20% | 100% | 100% | 100% | 100%

Fonte: Autoria propria.

4.5.4 Construcdo de cenarios e evolugcdo — Prospectiva de

Planejamento Estratégico - PPE

A prospectiva de planejamento estratégico para a gestdo dos RSU sera feita com
base na avaliagdo de cenarios. O Cenario populacional adotado sera o cenério de

crescimento médio apresentado no Diagnostico do PMSB (ltem 5.3.4).

Quanto a de Gestdo de residuos foram definidos trés cenarios, sendo estes:

pessimista, médio e otimista.
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A definicdo do cenéario ideal ou aplicAvel no municipio ira permitir o
dimensionamento do sistema, seja nas medidas estruturantes, como as
infraestruturas, quanto nas estruturais, como mobilizacdo social e capacitacdo

para a gestado do sistema.

Cenério 1 — Crescimento Populacional Médio e Cenario de Gestdo de Residuos
sélidos pessimista

Cenario 2 — Crescimento Populacional Médio e Cenario de Gestdo de Residuos
sélidos médio

Cenério 3 — Crescimento Populacional Médio e Cenario de Gestdo de Residuos

solidos otimista

Nos Quadros_4.27 e 4.28 sdo apresentadas as metas de alcance das taxas de
materiais reciclaveis na parcela de RSU - Secos e as metas de alcance das taxas

de materiais compostaveis na parcela de RSU — Umidos.

Quadro 4-27 - Metas de alcance das taxas de materiais reciclaveis na parcela de RSU - Secos

. Metas / Ano
Cenario
2015 2020 2025 2030 2035
Cenario 1: pessimista 5% 10%; 15% 20% 30%
Cenério 2: médio 5% 20% 40% 60% 80%
Cenério 3: otimista 5% 25% 50% 75% 100%

Fonte: Autoria propria.

Quadro 4-28 - Metas de alcance das taxas de materiais compostaveis na parcela de RSU -

Umidos
. Metas / Ano
Cenérios
2015 2020 2025 2030 2035
Cenario 1: pessimista 2% 5%; 7,5% 10% 15%
Cenario 2: médio 2% 5% 10% 20% 30%
Cenario 3: otimista 2% 10% 20% 30% 40%

Fonte: Autoria propria.
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4.5.4.1Estimativa de producdo de residuos e percentuais de

atendimento pelo sistema de limpeza urbana

A estimativa de producdo de residuos foi calculada considerando o cenario de
projecdo de crescimento populacional médio apresentado no Diagndstico do
PMSB e considerando também da divisdo da populacdo rural de urbana do
municipio, conforme dados do IBGE, sendo 32,59% urbana e 67,41% rural.

O percentual de geracéo de residuos utilizado nos calculos foi de 0,82 kg/hab.dia

para populacao urbana e 0,65kg/hab.dia para populacao rural (Sedurb, 2014).

O Potencial de RSU — Secos foi considerado como sendo 31,9% e de RSU —
Umidos foi de 51,4% conforme proposto no Plano Nacional de Residuos Sélidos

gue estad em faze de aprovacéao pelo Governo Federal.

Para cada cenario foi definida taxas de crescimento do potencial de materiais
reciclaveis na parcela de RSU secos e potencial de material compostavel na
parcela de RSU Uumidos.

Os rejeitos foram calculados como sendo a parcela do total de residuos gerados
gue nado sao reciclados ou compostados. Portanto, terdo que ser encaminhado

para destinacdo ambientalmente correta.

Portanto, a partir da definicdo do cenario de referéncia sera possivel dimensionar
as infraestruturas necessarias para prestacdo dos servigcos de coleta, triagem,

compostagem e disposicao final dos rejeitos, dentre outros.

As Tabelas 4.1, 4.2 e 4.3 apresentam as estimativas de geracdo de RSU e
previsdo de atendimento pelo SMLPU para os Cenarios 1, 2 e 3 respectivamente.
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Tabela 4-1 - Estimativa de geracao de RSU e previsdo de atendimento pelo SMLPU — Cenério 1.
Ano Quadro |Populagdo (Item 5.3.2 - |Geragdo per capta de |Geracdo total de Potencial de RSU {Potencial de Reciclaveis|Potencial de RSU -|Potencial de material Potencial de RSU -
5.22 Quadro 5.9) Residuos (kg/hab.dia) |Residuos (t/dia) secos (t/dia) (t/dia) Uumidos (t/dia) [compostavel (t/dia) rejeitos (t/dia)
Cenari édio : 2015 -
Urbana Rural Urbana Rural )5(‘; 'e;()aZrtl)o—rzg‘Vl'OZOZS— 2 (Cenério médio : 2015-
Total (32,50%) |(67,41%) |(0,82) (0,65) 31,9% dos RSU 40(:7"2030—60'0,2035— 51,4 % dos RSU 2% ; 2020 —-5%; 2025 —
1270 it ’ ’ 800”; ’ 10%; 2030-20; 2035 — 30%)
(]
Al A2 B1 B2 C=(A1*B1)+(A2*B2) |D=31,9% C x%*D F=51,4%C G =7Z%F H=C-E-G
2015 11266 3671,5894] 7594,4106| 0,82 0,65 7,947070198| 2,535115393 0,12675577 4,084794082 0,081695882 7,738618547
2020, 11672| 3803,9048| 7868,0952 0,82] 0,65 8,233463816 2,626474957| 0,262647496 4,232000401 0,21160002 7,7592163|
2025 12040 3923,836] 8116,164 0,82 0,65 8,49305212 2,709283626 0,406392544; 4,36542879 0,327407159 7,759252417
2030, 12364 4029,4276| 8334,5724 0,82 0,65 8,721602692 2,782191259 0,556438252 4,482903784; 0,448290378 7,716874062
2035 12642 4120,0278] 8521,9722 0,82 0,65 8,917704726 2,844747808| 0,853424342 4,583700229 0,687555034 7,376725349
Fonte: Préprios autores.
Nota:

a) Percentual obtido a partir dos estudos demografico do diagnéstico;
b) Dados obtidos de SEDURB (2014);

c) C = (A1*B1)+(A2*B2)

d) Percentuais obtidos de Brasil (2012) — Plano Nacional.

e) H=C-E-G.
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Tabela 4-2 - Estimativa de geracao de RSU e previsao de atendimento pelo SMLPU — Cenario 2
Ano Quadro |Populagdo (Item 5.3.2 - |Geragdo per capta de |Geragdo total de Potencial de RSU {Potencial de Reciclaveis|Potencial de RSU -|Potencial de material Potencial de RSU -
5.22 Quadro 5.11) Residuos (kg/hab.dia) |Residuos (t/dia) secos (t/dia) (t/dia) Umidos (t/dia) [compostavel (t/dia) rejeitos (t/dia)
X (Cenario médio : 2015 -
Cenari édio : 2015 -
Urbana Rural Urbana Rural 5% ; 2020 — 20%; 2025 — 2 (Cendrio médio
Total 31,9% dos RSU 51,4 % dos RSU 2% ; 2020 —-5%; 2025 —
(32,59%) |(67,41%) |(0,82) (0,65) 40%; 2030 — 60; 2035 —
10%; 2030 -20; 2035 — 30%)
80%)
Al A2 B1 B2 C=(A1*B1)+(A2*B2) |[D=31,9%C x%*D F=51,4%C G=2Z%F H=C-E-G
2015 11266 3671,5894] 7594,4106| 0,82 0,65 7,947070198| 2,535115393 0,12675577 4,084794082 0,081695882 7,738618547
2020, 11672| 3803,9048] 7868,0952 0,82] 0,65 8,233463816 2,626474957| 0,525294991 4,232000401 0,21160002 7,496568804
2025 12040] 3923,836] 8116,164 0,82 0,65 8,49305212 2,709283626 1,083713451 4,36542879 0,436542879 6,972795791
2030, 12364 4029,4276] 8334,5724 0,82 0,65 8,721602692 2,782191259 1,669314755 4,482903784; 0,896580757 6,15570718
2035 12642 4120,0278] 8521,9722 0,82 0,65 8,917704726 2,844747808| 2,275798246 4,583700229 1,375110069 5,266796411
Fonte: Préprios autores.
Nota:

a) Percentual obtido a partir dos estudos demogréfico do diagndéstico;
b) Dados obtidos de SEDURB (2014);

c) C = (A1*B1)+(A2*B2)

d) Percentuais obtidos de Brasil (2012) — Plano Nacional.

e) H=C-E-G
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Tabela 4-3 - Estimativa de geracao de RSU e previsao de atendimento pelo SMLPU — Cenario 3
Ano Quadro |Populagdo (Item 5.3.2 - |Geragdo per capta de |Geragdo total de Potencial de RSU {Potencial de Reciclaveis|Potencial de RSU -|Potencial de material Potencial de RSU -
5.22 Quadro 5.11) Residuos (kg/hab.dia) |Residuos (t/dia) secos (t/dia) (t/dia) umidos (t/dia) compostavel (t/dia) rejeitos (t/dia)
X (Cenario otimista : z (Cenario otimista : 2015 -
Urbana Rural Urbana Rural 2015 - 5% ; 2020 — 25%; 2% ; 2020 - 10 %; 2025 —
Total 31,9% dos RSU 51,4 % dos RSU
(32,59%) |(67,41%) |(0,82) (0,65) 2025 —50%; 2030 — 75; 20%; 2030 — 30; 2035 —
2035 —100%) 40%)
Al A2 B1 B2 C=(A1*B1)+(A2*B2) |[D=31,9%C x%*D F=51,4%C G =72%F H=C-E-G
2015 11266| 3671,5894] 7594,4106 0,82 0,65 7,947070198 2,535115393] 0,12675577 4,084794082 0,081695882 7,738618547
2020 11672] 3803,9048] 7868,0952 0,82 0,65 8,233463816 2,626474957 0,656618739 4,232000401 0,42320004 7,153645037
2025 12040 3923,836] 8116,164 0,82 0,65 8,49305212 2,709283626 1,354641813] 4,36542879 0,873085758 6,265324549
2030 12364] 4029,4276] 8334,5724 0,82 0,65 8,721602692 2,782191259 2,086643444 4,482903784 1,344871135 5,290088113
2035 12642| 4120,0278] 8521,9722 0,82 0,65 8,917704726 2,844747808 2,844747808 4,583700229 1,833480092 4,239476827
Fonte: Préprios autores
Nota:

a) Percentual obtido a partir dos estudos demografico do diagnéstico;
b) Dados obtidos de SEDURB (2014);

c) C = (A1*B1)+(A2*B2)

d) Percentuais obtidos de Brasil (2012) — Plano Nacional.

e) H=C-E-G
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4.6 PROGNOSTICO E PROPOSTA DA MOBILIZACAO SOCIAL

Conforme descrito em sintese da etapa diagnostica, os dados coletados
junto a populacéo subsidiaram a elaboracdo de progndsticos e possibilidades de
avancos a partir da analise e reflexdo dos desafios e problemas apontados em
Reunido de Mobilizacdo Social 01. A seguir, em Quadro 4-29 pode-se observar a
sistematizacdo dos problemas apontados pela populacéo, e, a partir deles, fez-se
possivel desenvolver prognosticos e alternativas para a necessaria

universalizacdo do Saneamento Basico.

Quadro 4-29 - Prognéstico do municipio

PARTICIPACAO E CONTROLE SOCIAL

. Atencdo desigual ao Saneamento Basico por

territério demandando a necessidade de universalizagéo

dos servigcos de maneira igualmente qualitativa em toda

a cobertura.

. Poucos canais de participagdo e controle social.

Vale ressaltar que houve a participacdo expressiva de

membros da Prefeitura na reunido de mobilizacdo

afetando negativamente no fornecimento popular das

informacoes.

o Falta de conhecimento da Politica de

Saneamento Bésico.

. Populacdo desacreditada em relacdo a sua

participacdo e a consequente resolucdo dos problemas

sociais de forma concreta acarretando numa

inexpressiva  participagdo social nos  processos

Participac&o decisérios do municipio.

e Controle . Falta de orientacdo quanto a destinagdo final
Social adequada dos residuos (Sélidos e Esgoto).

. Aumento de habitacBes e ocupac¢des em morros,

bem como aumento de crescimento irregular e

clandestino.

o Municipes relatam necessidade de acdes de
melhorias na prestacdo dos servigos publicos em geral,
principalmente o saneamento basico em zonas rurais.

. Necessidade de criar estratégias que
desenvolvam a cultura da Educacdo Ambiental entre os
moradores do municipio.

. O grande numero de intervencdes possibilitou
uma sistematizacdo bastante detalhada das questdes do
municipio, seus desafios e problemas a serem
enfrentados, para além de implicacbes diretas e
solucdes passiveis ao PMSB. Entretanto, procurou-se
considerar todas as observacbes, tendo em vista a
necessidade de compreender e mapear a cidade como

Problemas/
Desafios

Avancos/
Oportunidades
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um todo.

. Sugere-se ao Municipio aproveitar a participacao
expressiva ha Reunido de Mobilizagdo Social para
fomentar curso de capacitacdo de conselheiros visando
incentivar a participacdo popular nos conselhos

municipais.
EDUCACAO AMBIENTAL
. As acbBes em Educacdo Ambiental sao

desenvolvidas restritamente ao ambito institucional de
secretarias e escolas, demandando esforgcos de
transposicdo para o0s ambitos da sociedade civil
organizada.

. Apesar dos esforcos expressos nas agles
desenvolvidas em Educacdo Ambiental a mesma ainda
ndo configura uma prética cotidiana da populacao, isso
pode ser expresso no frequente lancamento de
agrotoxicos, existéncia de pocilgas préximo aos rios bem
como desconhecimento quanto a destinagdo final
adequada dos residuos de maneira generalizada.

. A educacdo ambiental pode ter uma grande
Problemas/ parceira, a populagdo, a ajuda dos pais conscientes eles
Desafios podem transmitir valores de sua geracdo para os filhos,

afinal, eles viveram em época em que 0S recursos eram
mais escassos, e para isso buscavam alternativas de
baixo custo para suas propriedades, racionalizavam o
uso, reaproveitavam e reciclavam mais do que hoje, por
uma questdo de necessidade.
. Para melhor desempenho do programa de
educacdo ambiental, faz-se necessario que adote
pequenos projetos de educagdo ambiental com publicos
especificos, como por exemplo, as criangas,
agricultores, donas de casas, professores, comerciantes,
gestores publicos.
o Dificuldade de parcerias com o comeércio local
para desenvolver 0s projetos.
o Existéncia do Programa de Educacdo Ambiental.
o A populagéo presente em Reunido de
Mobilizagéo Social reconhece a importancia da
Avancos/ Educacdo Ambiental, uma vez que, demandaram-na
Oportunidades | durante a reunido.
o A preocupacdo de fornecimento de formagéo
continuada de professores configura um avanco no que
se refere aos esforcos de Educacdo Ambiental.

EDUCACAO
AMBIENTAL

Fonte: Fase prognostica da elaboragdo do PMSB
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5 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Apos a determinacdo do cenario de referéncia foram definidos e escolhidos
programas, projetos e acbes para a gestdo e controle dos servicos de
saneamento para o efetivo alcance do cenéario de referéncia ou cenario futuro
desejavel. Portanto, sdo apresentadas medidas alternativas para os servicos do
setor e modelos de gestdo que permitam orientar o processo de planejamento do

saneamento basico.

Nessa etapa foram dimensionados 0s recursos necessarios aos investimentos e
avaliada a viabilidade e as alternativas para a sustentacdo econdmica da gestao e
da prestacdo dos servicos conforme o0s objetivos do Plano. Os programas,
projetos e acbes devem ser compativeis com 0s respectivos planos plurianuais e
com outros planos correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento e as
formas de acompanhamento e avaliacdo e de integracdo entre si e com outros

programa e projetos de setores afins.

E apresentada nessa Etapa a programacdo de Investimentos que contempla
acles integradas e acoes relativas a cada um dos servicos, com a estimativa de
valores, cronograma das aplicacdes, fontes de recursos, dentro da perspectiva de
universalizacdo do atendimento, com nivel de detalhes diferenciados para cada
etapa. Foram consideradas ndo somente a capacidade econdémica e financeira
dos municipios integrantes do CONDOESTE e dos prestadores de servico, como
também as condicbes socioeconbmicas da populacdo. As propostas de
investimentos e acdes tiveram seus custos estimados segundo os parametros

usuais do setor.

Para priorizacdo dos programas e até mesmo das acdes planejadas, foi aplicada
uma metodologia de hierarquizacdo das medidas a serem adotadas para o

planejamento de programas prioritarios de governo.

Para atendimento do art. 19 da Lei 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos
Solidos), foram definidos: programas e acdes de capacitacao técnica voltados
para sua implantacdo e operacionalizacdo; programas e acOes de educacgao

ambiental que promovam a nao geragéao, a reducao, a reutilizacdo e a reciclagem
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de residuos solidos; programas e acbes para a participacdo dos grupos

interessados, em especial das cooperativas ou outras formas de associacdo de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de
baixa renda, se houver; mecanismos para a criacdo de fontes de negdcios,
emprego e renda, mediante a valorizacdo dos residuos sélidos; acdes preventivas

e corretivas a serem praticadas, incluindo programa de monitoramento.

Sendo assim, segue o0 Quadro 5.1 com a relacdo de Programas e Projetos do
Plano Municipal de Saneamento Bésico de Laranja da Terra. Como se pode
notar, o Plano foi concebido como a execucdo de um conjunto de Programas e
Projetos. A apresentacdo detalhada de cada um dos mesmos pode ser
encontrada no APENDICE A

Quadro 5-1: Lista Sintética dos Programas e Projetos Propostos.

. TITULO PROJETO TNI'TULO
PG 01| EDUCACAO AMBIENTAL PJ 01 EDUCACAO AMBIENTAL
PG 02 CONTROLE DAS AGUAS PJ 02 CONTROLE DAS AGUAS DOS
DOS MANANCIAIS MANANCIAIS
AAC:YIEPI\II_[I)AI\I\CII:QST%O— AMPLIACAO DO ATENDIMENTO -
PG 03 "DEMANDA URBANA COM PJ 03 DEMANDAP%I:\erE'Béﬁ/l\IIE,?_II(ZOM AGUA

AGUA POTAVEL"

AMPLIACAO DO -
ATENDIMENTO - AMPLIACAO DO ATENDIMENTO -

PG 04| . PJ 04 "DEMANDA RURAL COM AGUA
DEMANDA RURAL COM POTAVEL"

AGUA POTAVEL"
GESTAO DOS SISTEMAS
PG 05| DE ABASTECIMENTO DE PJ 05
AGUA RURAL (*¥)

REDUCAO DE PERDAS

GESTAO DOS SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA RURAL

REDUCAO DE PERDAS FiSICAS DO

PG 06 ; PJ 06 ABASTECIMENTO DE AGUA -
FISICAS - RURAL SISTEMAS RURAIS
MELHORIAS

PG 07 OPERACIONAIS E Py 07 MELHORIAS OPERACIONAIS E

REDUCAO DE PERDAS REDUCAO DE PERDAS FISICAS
FiSICAS
PLANO DE GESTAO

PG 08 ESTRATEGICA DE PJ 08 PLANO DE GESTAO ESTRATEGICA

ABASTECIMENTO DE DE ABASTECIMENTO DE AGUA
AGUA
PG 09 REGULARIZACAO P09 REGULARIZACAO FUNDIARIA E

FUNDIARIA E AMBIENTAL AMBIENTAL
PJ 10 COMPLEMENTACAO DO SES SEDE
SAI?\I?'(I?ER-’I—I'(A)MUERNETACI)\IO PJ 11 IMPLANTACAO DE SES - SOBREIRO
PJ 12 IMPLANTACAO DE SES - JOATUBA

PG 10
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TITULO PROJETO TITULO
PJ 13 IMPLANTACAO DE SES - SAO LUIS
DE MIRANDA
PG 11 ESGOTAMENTO P14 IMPLANTACAO DE SOLUCOES DE

TRATAMENTO NA AREA RURAL
MANUTENCAO DE
PJ15 | INFRAESTRUTURA DOS SES - AREA
URBANA
MANUTENCAO DE
PJ16 | INFRAESTRUTURA DOS SES - AREA
RURAL

SANITARIO RURAL

MANUTENGCAO DE
PG 12| INFRAESTRUTURAS DOS
SES

CRESCIMENTO
VEGETATIVO DOS
PG 13 SERVICOS DE PJ 17
ESGOTAMENTO

SANITARIO

GESTAO DOS SERVICOS PJ 18
PG 14 DE ESGOTAMENTO

CRESCIMENTO VEGETATIVO DE
LIGACOES

GESTAO DOS SERVICOS DE
ESGOTAMENTO SANITARIO - SEDE
GESTAO DOS SISTEMAS DE

SANITARIO PJ19 ESGOTAMENTO SANITARIO - RURAL
GESTAO SUSTENTAVEL DOS
PJ 20 SERVICOS PUBLICOS DE LIMPEZA

URBANA E DE MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS URBANO
REESTRUTURAGCAO DO SISTEMA DE
LIMPEZA PUBLICA MUNICIPAL

PJ 22 SISTEMA MUNICIPAL DE
INFORMACAO SOBRE RESIDUOS
PJ 23 COLETA SELETIVA DE RECICLAVEIS

ORGANIZACAO
PG 15 INSTITUCIONAL DA
GESTAO DE RESIDUOS PJ21

0| COLETASELETIACOM FORTAECHENTO D
CATADORES PJ 24 ASSOCIACOES/COOPERATIVA DE

CATADORES
APROVEITAMENTO DOS PJ 25 COMPOSTAGEL?AMng RSUUMIDOS

PG 17 RESIDUOS SOLIDOS

REAPROVEITAMENTO ENERGETICO

UMIDOS PJ 26 DOS RSU UMIDOS
FORTALECIMENTO DA GESTAO DOS
PJ 27 RCC
oG 18 GESTAO ADEQUADA DOS b3 28 FORTALECIMEN'II:'ggA GESTAO DOS
RESIDUOS ESPECIAIS P 29 COLETA DE MOVEIS USADOS E
INSERVIVEIS
PJ 30 COLETA DE OLEO DE COZINHA
PJ 31 GESTAO SUSTENTAVEL DOS

RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS
FORTALECIMENTO DA GESTAO DOS
PJ 32 RESIDUOS SOLIDOS COM
LOGISTICA REVERSA OBRIGATORIA
PJ 33 | ESTACAO DE TRANSBORDO DE RSU
PG 20 DESTINO CORRETO P34 PROJETO 34 (PROJETO

CONSORCIADO - CONDOESTE)

GERADORES

PG 19 RESPONSAVEIS
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TITULO PROJETO TITULO
'RECUPERAGCAO DE PJ 35 LIXAO ZERO
PG 21| AREAS DEGRADADAS
POR RESIDUOS PJ 36 PONTO LIMPO
MANUTENCAO x
PG 22 | PREVENTIVA DO SISTEMA | PJ 37 MA%?QES,\AQAASEPSEEE'XE\E/Q DO
DE DRENAGEM
M Aﬂ%’ ENGSEL%%A&%ASSOS REVEGETAGCAO DAS MARGENS NOS
PG 23 ., PJ 38 CURSOS D'AGUA NATURAIS DA
D'AGUA NATURAIS DA AREA URBANA
AREA URBANA
PJ 39 PLANO DE AGUAS PLUVIAIS
PG 24 PLANO DE AGUAS ELABORAGCAO DO PLANO DE AGUAS
PLUVIAIS PJ 40 PLUVIAIS PARA AREAS AINDA NAO
CONTEMPLADAS
PG 25 GREESEI%ERILDJE)USTSA'I?I'EAI\?ADI'DA\E pja1 | REESTRUTURAGCAO DA GESTAO DO
SISTEMA DE DRENAGEM
DRENAGEM
FORTALECIMENTO DA FORTALECIMENTO DA
PG 26 FISCALIZACAO DA PJ 42 FISCALIZACAO DA OCUPACAO
OCUPACAO URBANA URBANA
pG 27| FORTALECIMENTO DOS PJ 43 FORTALECIMENTO DOS
CONSELHOS MUNICIPAIS CONSELHOS MUNICIPAIS
P AR"Arllch:ITIP_IAAc;Qﬁ'\Ags[szQ AL AMPLIACAO DA PARTICIPACAO
PG 28 : PJ 44 | SOCIAL NA POLITICA MUNICIPAL DE
NA POLITICA MUNICIPAL SANEAMENTO BASICO
DE SANEAMENTO BASICO
D'IDVRU?'\éiggg [E) A A PROMOGCAO E DIVULGAGAO DA
PG 29 . PJ 45 POLITICA MUNICIPAL DE
POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SANEAMENTO BASICO
ED,;’CC)?%AO%QQ"SC')EB';AL EDUCAGAO AMBIENTAL NO
PG 30 X PJ 46 PROCESSO DE GESTAO DO MEIO
GESTAO DO MEIO AMBIENTE
AMBIENTE
FORMACAO DE EDUCADORES
FORMACAO DE AMBIENTAIS A PARTIR DA
PG 31 | EDUCADORES/ AGENTES | PJ 47 INICIATIVA PEDAGOGICA E
AMBIENTAIS EDUCACIONAL (EDUCACAO FORMAL
E NAO FORMAL)

5.1 RELACAO ENTRE OS DESAFIOS E OS PROGRAMAS

Outra avaliacdo importante em relacdo a perspectiva de resultados do Plano

Municipal de Saneamento Bésico de Laranja da Terra é dada pela articulagédo

entre os problemas e desafios identificados nos diagnosticos técnicos e

participativos, e 0os programas tracados para o plano. Assim, os Quadros 5.2, 5.3,
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5.4 e 5.5 abaixo apresentam uma sintese de tais problemas e desafios a partir

dos diagndsticos técnicos, e participativos e 0s programas estruturados para
enfrenta-los.

Entretanto, € importante considerar que, em face da complexidade da realidade,
os desafios e problemas identificados ndo podem ser solucionados apenas com
programas relativos ao saneamento basico pois, dependem também, de acbes
complementares de outras areas, sobretudo aqueles que demandam o
fortalecimento do planejamento urbano.

Quadro 5-2: Relag&o entre os problemas e os desafios do Sistema de Abastecimento de Agua e

0s programas propostos no PMSB.

CATEGORIAS PROBLEMAS/DESAFIOS PROGRAMAS
1.Preservacgdo e monitoramento dos mananciais (rio
Guandu, corrego Taquaral, corrego Laranja da Terra,
nascentes e pogos)
. . 2.Existéncia de agricultura no municipio (relatado no PGO1
Meio Ambiente ; L S . O PG02
diagnostico participativo) com risco de contaminagao PGO9
dos mananciais por agrotéxicos
3. A dispensa de outorga e o licenciamento ambiental
dos pré-rurais ndo estdo regularizados
1. Taxa geométrica de crescimento da populagao
mediana, 0 que pode elevar a demanda por recursos
hidricos.
2. Lavouras de café dependentes de agua para
irrigacao. PGO1
3. Instituicdo de sistemas adequados para cobranca PGO06
SOCioecoNdmicos do uso da &gua bruta. PGO7
4. Elevada deficiéncia dos sistemas de abastecimento PG08
do Pré-rural, que podem gerar impactos negativos nas PG29
condi¢des de vida e de bem-estar da populacéo. PG30
5. Necessidade de implementacdo de acdes de
educacédo sanitaria e ambiental, bem como seu
monitoramento pelo poder publico.
6. Proliferac@o de doencas de veiculagdo hidrica.
1. Necessidade de melhorias nos sistemas e na
gestdo de abastecimento de 4gua das pequenas
localidades e distritos
2. Uso de pogos e nascentes sem verificagcdo e
controle de qualidade das aguas
3. Nao existe monitoramento da qualidade da agua Egg;
tratada dos Pro-rurais PGO3
Operacionais 4. Néo existe sistema de micro e macro medi¢do nos PGO4
sistemas Proé-rural
= - po — PGO05
5. N&o existe plano de manutenc¢éo preditiva e PGO8
preventiva nos sistemas Pro-rurais
6. N&o existe um banco de dados atualizado com as
informacdes dos pocos e sistemas alternativos
7. A ndo universalizacao do abastecimento de agua
potavel - Atender 100% do municipio (populacdo
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urbana e rural)
8. - Presenca de animais proximo a captacdo de agua
— Pro-rural Vila de Laranja da Terra
9. Definicdo do que € justo para cada residéncia e
localidade do municipio.
10. Reduzir as perdas na distribuicdo no SAA da sede
1. Risco sanitario devido ao consumo de agua sem

controle quanto ao atendimento a Portaria MS n° 2.914 PGO02
Atendimento ao nos distritos/comunidades rurais. PGO03
Usuario 2. N&o universalizacdo do servico. PGO04
3. Comprometimento com a distribuicdo em PGO7
guantidade e qualidade da agua.
1. Baixa participacao das receitas tributarias na PGO5
composicao orcamentaria. PGO6
Finangas 2. Perspectiva de crise econdmica o que pode PGO7
pressionar a arrecadacgéao e a captacdo de recursos PGOS
municipais, dificultando a execugédo do PMSB.
1. Implantagdo e manutencéo de projeto para a
universalizacao do servigo na area rural em
atendimento a Portaria MS n° 2.914.
2. Melhoria da gestéo e a atencéo dos Pré-rurais das
comunidades e distritos.
L - PGO1
Institucional 3. Cadastramento de todos os pogos coletivos e PGO3
individuais: identificacéo, vazao, populacéo PGO4
abastecida, prazo de funcionamento e qualidade da PGO7

agua.
4. Protecéo, preservacdo e monitoramento de todos os
mananciais (cérregos, nascentes, rios, po¢os).

Quadro 5-3: Relacao entre os problemas e desafios do Sistema de Esgotamento Sanitario e 0s

programas propostos no PMSB.

CATEGORIAS PROBLEMAS/DESAFIOS PROGRAMAS
1.Langcamento de esgoto in natura nos rios e nos PG10
cérregos, em todo o territério municipal, principalmente PG11
Meio Ambiente na area urbana da Sede. PG12
2. ETE de Santa Luzia lanca efluente tratado em
terreno vizinho.
1. Existéncia de Esgoto a céu Aberto.
2. Grande quantidade de fossas rudimentares
utilizadas na éarea rural PG09
3. Crescimento populacional. PG10
Socioecondmicos 4. Proliferacéo de doencas de veiculacgao hidrica, PG11
relacionados a falta de esgotamento adequado e PG29
esgoto a céu aberto. PG30
5. Fortalecimento dos Programas de educacédo
ambiental.
1. Necessidade de ampliacédo do atendimento do
sistema de esgotamento sanitario na Sede que é de
aproximadamente 94%.
= - . . —— PG10
. . 2.ETE Sao Luis de Miranda possui acesso a animais e
Operacionais PG11
moradores. PG14
3. ETES no municipio ndo possuem sistema de
monitoramento de tratamento e da qualidade dos
COorpos receptores.
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1. Poluigao de corpos d’agua. PGO1
. 2. Proliferacédo de doencas de veiculacdo hidrica.
Atendimento ao - - - PGO08
Usuario 3. Mau cheiro em algumas areas da cidade. PG11
4. A falta de manutencéo adequada nas ETEs
existentes prejudica a eficiéncia do tratamento.
Ei 1. Necessidade de Captacao de recursos para além PGO09
inancgas X >
das receitas correntes do municipio. PG10
1. N&o existem informagdes sistematizadas acerca do
monitoramento dos efluentes lan¢gados nas localidades
. PGO08
L de pequeno porte e nos bairros da Sede.
Institucional v — PG09
2. Os corpos d’agua poderao ficar sobrecarregados de PG10
matéria organica, prejudicando principalmente o
municipio a jusante a montante do rio.

Quadro 5-4: Relacdo entre os problemas e os desafios do Sistema de Drenagem e Manejo de

Aguas Pluviais Urbanas e os programas propostos no PMSB.

CATEGORIAS PROBLEMAS/DESAFIOS PROGRAMAS
1. Substituicdo da mata nativa pelo uso predominante
de pastagens, contribuindo para a reduc¢éo da
disponibilidade hidrica original. O manejo inadequado
das areas de pastagens contribui para o aumento do
. . 'z PG22
Meio Ambiente assoreamento nos cursos d'agua. Poucas matas PG24
ciliares.
2. Nao ha unidades de conservacao, parques
nacionais, reservas biolégicas e areas de preservagao
permanente no Municipio.
1. Necessidade de Fortalecimento dos Programas de
educagdo ambiental sobre a importancia de néo jogar
lixo e esgoto nas redes de macro e micro drenagem. PG13
2. Ocupagéo urbana desordenada nas areas PG14
ribeirinhas sujeitas & inundacao. PG15
Socioecondmicos 3. Necessidade de regulggéo e fiscalizacdo acerca do PG18
desenvolvimento urbano. PG19
4. Perdas econdmicas devido a inundacgdes e PG20
alagamentos de residéncia, sistema viario, PG21
equipamentos publicos. PG24
5. Comprometimento da locomoc¢éo durante chuvas
intensas na Sede e distritos.
1. Ocupacéo urbana desordenada nas margens do rio
Guandu na Sede, com varios imoveis localizados
dentro da area inundada nas enchentes.
2. Auséncia de um cadastro do sistema de drenagem
existente e plano de aguas pluviais. PG21
3. Auséncia de programa e equipamentos para PG22
o . . manutencéo preventiva e limpeza do sistema de PG23
peracionais
drenagem. PG24
4. Falta informacéo e fiscalizacao sobre o PG25
cumprimento da taxa de permeabilidade minima. PG27
5. Estrutura precéria em relacdo a fiscalizacdo das
legislacdes vigentes, tanto na area de aprovacao de
projetos imobiliarios e parcelamento de solos, quanto
na area ambiental.
Atendimento ao 1. Deterioracéo da qualidade da agua devido PGO1

Realizagdo Parceria Patrocinio

“1 i BPMGAE....S 6% / kMUNEs % CAIXA Ministerio das Cidades {

2 CAIXA ECONOMICA FEDERAL C<h
Cotmarms i N , g D
CONDOESTE ahos * "~.4, 2




e =
. E ELABORAC/'\O DOS PLANOS DE SANEAMENTO BASICO
E GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
S
o

175
Usuario lancamento de esgoto doméstico. PGO08
2. Estrangulamento da secéo hidraulica dos cursos PG21
d’agua em fung¢ao da ocupagéo indevida das margens. PG22
3. Gerenciamento deficiente do servigo de drenagem e PG23
manejo de aguas pluviais em funcdo da inexisténcia PG24

de cadastro do sistema de macrodrenagem, plano de

aguas pluviais e profissional designado para a funcao.
1. Necessidade de Captacao de recursos para além

Financas das receitas correntes do municipio para investimento PG23

em Drenagem.

1. Falta de profissional dedicado ao gerenciamento do
servico de drenagem e manejo de aguas pluviais e de
uma fiscalizacdo mais efetiva de: ocupacao indevida
das margens dos cursos d’agua e langamento de
esgoto no sistema de drenagem.

2. Falta de planejamento da manutencéo das redes de

drenagem. PG22

3. Falta de dados basicos de planialtimetria e cadastro PG23

Lo do sistema existente.

Institucional —— - - PG24
4. Auséncia de instrumentos para gerenciamento e PG26
captacéo de recursos para servigo de drenagem e PG27
manejo de 4guas pluviais (plano de aguas pluviais).
5. Estrutura precéria em relacdo a fiscalizacdo das
legislacBes vigentes, tanto na area de aprovacao de

projetos imobiliarios e parcelamento de solos, quanto

na &rea ambiental.
6. O Codigo de Obras Municipal ndo define um
percentual de permeabilizacdo minima.

Quadro 5-5: Relacao entre os problemas e desafios do Sistema de Limpeza Publica e Manejo dos

Residuos Sélidos e os programas propostos no PMSB.

CATEGORIAS PROBLEMAS/DESAFIOS PROGRAMAS
1. Existéncia de pontos viciados (identificados nas
- o N PG14
reunifes de mobilizacéo).
. . - P PG15
Meio Ambiente 2. Os residuos sao dispostos em aterro controlado. PG18
3. Necessidade de recuperacgéo das areas
PG19
degradadas.
1. A maior parte da popula¢éo dispbe os sacos de lixo
em pontos especificos, proximos a suas residéncias, 0
gue favorece a criacéo de pontos viciados. PG14
2. Necessidade de Programa de Educacdo Ambiental PG15
. R para evitar depdsitos de residuos em pontos viciados e
Socioecondmicos s PG18
em horarios inadequados. PG19
3. Problemas com vetores, mosquitos, ratos e baratas
RPN X L PG20
decorrentes da existéncia de muitos pontos viciados.
4. Existe uma associacao de catadores de materiais
reciclaveis, entretanto esta ainda néo atua.
1. N&o existem programas e projetos especificos para PG14
a limpeza publica como projeto de varrigdo PG15
contemplando mapas de varrigdo e medigéo de PG16
Operacionais produtividades dos varredores. PG17
2. N&o existem projetos de acondicionamento de PG18
residuos. A maior parte da populacéo disp8e os sacos PG20
de lixo em pontos especificos, proximos a suas
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residéncias o que favorece a criacdo de pontos
viciados.

3. N&o existe projeto de coleta com roteirizacédo de
forma otimizada do servigo prestado e controle de
percursos realizados.

4. Quanto aos RSS, o municipio ja possui legislacéo
gue diferencie pequeno e médio gerador.

5. Quanto aos RCC, o municipio ndo possui legislacéo
gue diferencie pequeno e médio gerador, a arca com
0s custos da parcela dos grandes geradores e 0
municipio faz o gerenciamento dos RCC gerados
através de coleta e destinacdo final em um bota fora.
6. N&o existe no municipio sistema de compostagem
de residuos organicos e toda esta parcela é destinada
para aterro controlado.

7. Quanto ao transporte de RSU, ndo existe o controle
de velocidade e percurso por parte do municipio.

Atendimento ao

. 1. Varricdo nédo satisfatoria das ruas PG14
Usuario

1. Necessidade de Captacao de recursos para além
Financas das receitas correntes do municipio para investimento PG14
em Drenagem.

1. Necessidade de readequar a gestao e o
gerenciamento dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos.
2. Obrigatoriedade de Reduzir os RSU Secos
dispostos em aterros, com inclusdo social de

catadores. Egig

3. Obrigatoriedade e necessidade de reducéo de PG16

Institucional Residuos Sdlidos Urbanos Umidos dispostos em PG17
aterros sanitdrios.

— ~ - = PG18

4. Adequar e qualificar a gestéo dos residuos que séo PG19

de responsabilidade do gerador.

5. Necessidade de dispor os rejeitos de forma
ambientalmente adequada, encaminhar o rejeito para
local ambientalmente adequado e licenciado.

6. Recuperar as areas degradadas por residuos.

5.2 DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS E DOS PROJETOS

Tendo por base um roteiro sistematizado em formato de formulario com atributos
a serem estabelecidos, os programas foram estruturados a partir de um conjunto
de projetos e de acdes direcionadas para alcancar um determinado objetivo e
publico alvo, tendo em vista os problemas, os desafios e oportunidades
identificados no diagnostico, bem como os direcionadores apresentados na
composicdo dos cendrios prospectivos. Em cada acdo foi realizada uma
estimativa de custo e fixado um prazo para a execugdo, sendo que algumas

acOes compreendem apenas iniciativas que podem ser executadas pela propria
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instituicdo, sem custo financeiro. O roteiro estabeleceu, ainda, indicador e meta

para monitoramento e avaliacdo da execucédo do projeto.

E importante considerar que os custos estimados apresentam certas limitacdes,
que estdo relacionadas principalmente a complexidade que envolve a realizacao
de obras publicas e a dificuldade de estimar extensdes e unidades que requerem

a elaboracao de projetos técnicos de engenharia.

Em relacdo aos prazos das acles, cabe considerar que eles foram fixados,
levando em consideracao os critérios de priorizacdo, mas também a capacidade

de financiamento e execucao financeira dos 6rgaos envolvidos.

Além disso, eventos diversos e nao previstos podem ocasionar mudancas na

execucdo das acdes e, portanto, alteracdes no cronograma aqui proposto.

Os projetos, em detalhes, estdo em APENDICE A.

5.3 MATRIZ DE PRIORIZACAO DOS PROGRAMAS E PROJETOS

A matriz de priorizagdo dos programas consiste no estabelecimento de niveis de
prioridade dos mesmos, tendo em vista a atual situacdo dos servicos no
municipio. Para a elaboracdo da Matriz de Prioridades, foram utilizados os

seguintes critérios:

e Atendimento ao objetivo principal

¢ Impacto da medida quanto ao grau de salubridade ambiental

e Essencialidade ao funcionamento do sistema

e Ampliacdo dos servi¢os

Assim, para cada Programa foram atribuidas notas, resultado do somatorio das
quatro notas atribuidas por cada critério, que poderiam variar entre 4 (trés) e 16,
sendo 0os mais bem pontuados classificados como os de maior prioridade. Foram

considerados assim:

e Prioridade Absoluta: projetos com pontuacao total igual a 16, 15 ou 14;
e Alta Prioridade: projetos com pontuacéo total igual a 13, 12, ou 11,
e Média Prioridade: projetos com pontuacéo total igual a 10, 9 ou 8;

e Baixa Prioridade: projetos com pontuacéo total igual a 7, 6, 5 ou 4.
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Quadro 5-6: Ordenamento dos Programas por Grau de Priorizacao
g GRAU DE
NUMERO Nome do programa PRIORIDADE
PG 02 Controle das 4guas dos mananciais ABSOLUTA
PG 03 Ampliacédo do atendlmen;gt;iv(iﬁmanda urbana com agua ABSOLUTA
PG 04 Ampliacédo do atendlmeg;?a—ve?femanda rural com agua ABSOLUTA
PG 10 Esgotamento sanitario urbano ABSOLUTA
PG 11 Esgotamento sanitario rural ABSOLUTA
PG 12 Manutencéo de infraestruturas dos ses ABSOLUTA
PG 13 | Crescimento vegetativo dos servicos de esgotamento sanitario ABSOLUTA
PG 14 Gestdo dos servigos de esgotamento sanitario ABSOLUTA
PG 15 Organizagéo institucional da gestéo de residuos ABSOLUTA
PG 16 Coleta seletiva com inclusdo social de catadores ABSOLUTA
PG 19 Geradores responsaveis ABSOLUTA
PG 20 Destino correto ABSOLUTA
PG 21 Recuperacéo de areas degradadas por residuos ABSOLUTA
PG 05 Gestao dos sistemas de abastecimento de agua rural (**) ALTA
PG 22 Manutencgédo preventiva do sistema de drenagem ALTA
PG 23 Revegetagdo das margens r;t:;acnuarsos d'agua naturais da area ALTA
PG 31 Formacao de educadores/ agentes ambientais ALTA
PG 06 Reducdo de perdas fisicas - rural MEDIA
PG 07 Melhorias operacionais e reducédo de perdas fisicas MEDIA
PG 08 Plano de gestao estratégica de abastecimento de agua MEDIA
PG 09 Regularizacéo fundiéria e ambiental MEDIA
PG 18 Gestdo adequada dos residuos especiais MEDIA
PG 24 Plano de aguas pluviais MEDIA
PG 25 Reestruturacédo da gestdo do sistema de drenagem MEDIA
PG 26 Fortalecimento da fiscalizacdo da ocupacéo urbana MEDIA
PG 27 Fortalecimento dos conselhos municipais MEDIA
PG 28 Ampliacéo da participagéo social na politica municipal de MEDIA
saneamento basico

PG 29 Promocéo e divulgacdo da Sggité%a municipal de saneamento MEDIA
PG 30 | Educacdo ambiental no processo de gestdo do meio ambiente MEDIA
PG 01 Educacdo ambiental BAIXA
PG 17 Aproveitamento dos residuos sélidos Umidos BAIXA

Quadro 5-7: Ordenamento dos Projetos por Grau de Priorizacdo

GRAU DE
PRIORIDADE

Nome do projeto
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Controle das dguas dos mananciais ALTA
Gestdo dos sistemas de abastecimento de agua rural ALTA
Regularizagao fundiaria e ambiental ALTA
Implantagdo de ses - joatuba ALTA
Implantagdo de ses - sdo luis de miranda ALTA
Implantagdo de solugGes de tratamento na area rural ALTA
Manutengado de infraestrutura dos ses - drea urbana ALTA
Manutengdo de infraestrutura dos ses - area rural ALTA
Crescimento vegetativo de ligagoes ALTA
Gestdo dos servigos de esgotamento sanitdrio - sede ALTA
Gestdo dos sistemas de esgotamento sanitario - rural ALTA
Gestdo sustentavel dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo
. .0 ALTA
de residuos sélidos urbano
Compostagem dos rsu Umidos limpos ALTA
Projeto 34 (projeto consorciado - CONDOESTE) ALTA
Revegetacdo das margens nos cursos d'agua naturais da area urbana ALTA
Amplia¢do da participagdo social na politica municipal de saneamento ALTA
basico
Educac3do ambiental MEDIA
Reducdo de perdas fisicas do abastecimento de agua - sistemas rurais MEDIA
Melhorias operacionais e redugdo de perdas fisicas MEDIA
Plano de gestdo estratégica de abastecimento de agua MEDIA
Sistema municipal de informacdo sobre residuos MEDIA
Fortalecimento de associa¢Ges/cooperativa de catadores MEDIA
Reaproveitamento energético dos rsu Umidos MEDIA
Fortalecimento da gestdo dos rcc MEDIA
Fortalecimento da gestdo dos rss MEDIA
Gestao sustentdvel dos residuos sélidos industriais MEDIA
Estacdo de transbordo de rsu MEDIA
Plano de aguas pluviais MEDIA
Elaboracdo do plano de aguas pluviais para areas ainda ndo contempladas MEDIA
Reestruturagdo da gestao do sistema de drenagem MEDIA
Fortalecimento da fiscalizagdo da ocupagao urbana MEDIA
Fortalecimento dos conselhos municipais MEDIA
A promogao e divulgagao da politica municipal de saneamento bdsico MEDIA
Educagao ambiental no processo de gestdo do meio ambiente MEDIA
Coleta de moéveis usados e inserviveis BAIXA
Coleta de 6leo de cozinha BAIXA
Fortalecimento da gestdo dos residuos solidos com logistica reversa BAIXA
obrigatdria
Formacgao de educadores ambientais a partir da iniciativa pedagdgica e BAIXA
educacional (educagdo formal e ndo formal)
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6 PLANO DE EXECUCAO

O Plano de Execucao contempla o caminho a ser adotado para execu¢cdo dos
programas, projetos e agfes. A programacao da implantacdo dos programas,
projetos e acOes foi desenvolvida considerando metas em horizontes temporais

distintos:

¢ Imediatos ou emergenciais - até 3 anos;
e Curto prazo - entre 4 a 8 anos;
e Meédio prazo entre 9 a 12 anos;

e Longo prazo - entre 13 a 20 anos.

O Plano de Execucdo contempla os principais recursos (financeiros ou nao)
possiveis para a implementacdo dos programas, projetos e acdes definidas, bem
COMO 0s responsaveis e gerentes pela realizacio desses. E importante destacar
gue 0s recursos que serdo estimados nos PRSB e PMSB do CONDOESTE néo
estardo contemplados previamente nos or¢camentos municipais, no entanto,
deverao ser refletidos nos PPA’s municipais a partir de entdo. Ainda assim,
poderdo ser consideradas outras fontes de recursos possiveis, programas do

governo federal, estadual, emendas parlamentares, recursos privados, etc.

6.1 CUSTO TOTAL DO PMSB

O Plano Municipal de Saneamento Béasico Integrado traz a consubstanciacdo das
intervencdes projetadas para 0s quatro eixos, necessarias ao adequado
funcionamento do sistema e ao atingimento do cenario possivel ou desejado,
evidenciado ao longo do estudo. A partir das estimativas de custos e do
estabelecimento das prioridades, bem como do horizonte temporal definido para

cada projeto, foi construido o cronograma de execucao fisico-financeiro.

O detalhamento da execucao fisico-financeira de cada acdo dos programas e
projetos propostos é apresentado nos quadros constantes do APENDICE B. No
Quadro 6.1 abaixo se apresentam os diversos Projetos para 0s quatro eixos, bem

como a consolidacdo dos custos envolvidos em cada um, cujo somatorio
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representa o custo global do Plano. Vale ressaltar que os custos foram apurados

a partir de estimativas realizadas com base em projetos de monta equivalente.
Todavia, somente os projetos técnicos de engenharia dardo a dimensdo exata
desses custos. Além disso, os valores foram apresentados de acordo com o0s
precos atuais, e, no caso de intervencdes de longo prazo, esses valores podem
alterar-se conforme a variacdo dos precos dos bens e servicos relacionados a

cada intervencao.

Quadro 6-1: Custo Global do Plano.

Nome do Projeto Total
PJ 01 Educacéo ambiental 450.000,00
PJ 02 Controle das aguas dos mananciais 830.000,00
Ampliac&o do atendimento - delfnanda urbana com agua 2.805.040,00
PJ 03 potavel
P04 Ampliacdo do atendimento - "demanda rural com agua potavel" 13.277.000,00
PJ 05 Gestéo dos sistemas de abastecimento de agua rural -
Reducéo de perdas f|'3|cas do aba_lstemmento de &gua - 1.400.000,00
PJ 06 sistemas rurais
PJ 07 Melhorias operacionais e reducéo de perdas fisicas 169.000,00
PJ 08 Plano de gestéo estratégica de abastecimento de agua 210.000,00
PJ 09 Regularizacéo fundiaria e ambiental -
PJ 10 Complementac¢do do SES sede 2.710.000,00
PJ 11 Implantacdo de SES - sobreiro 1.600.000,00
PJ 12 Implantacéo de SES - joatuba 1.200.000,00
PJ 13 Implantacé@o de SES - sdo luis de miranda 1.060.000,00
PJ14 Implantacéo de solugdes de tratamento na area rural 5.520.000,00
PJ 15 Manutengéo de infraestrutura dos SES - &rea urbana 1.920.000,00
PJ 16 Manutengéo de infraestrutura dos SES - &rea urbana 1.500.000,00
PJ 17 Crescimento vegetativo de ligactes 960.000,00
PJ 18 Gestdo dos servigos de esgotamento sanitario - sede -
PJ 19 Gestéo dos sistemas de esgotamento sanitéario - rural 370.000,00
Gestao sustentavel dos servicos publicos de limpeza urbana e
) 4 L 170.000,00
de manejo de residuos sélidos urbano
PJ 20
PJ 21 Reestruturacéo do sistema de limpeza publica municipal 200.000,00
PJ 22 Sistema municipal de informacé&o sobre residuos -
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Nome do Projeto Total
pPJ 23 Coleta seletiva de reciclaveis 5.160.000,00
pJ 24 Fortalecimento de associacdes/cooperativa de catadores 250.000,00
PJ 25 Compostagem dos rsu imidos limpos 1.470.000,00
PJ 26 Reaproveitamento energético dos rsu Umidos -
PJ 27 Fortalecimento da gesté@o dos rcc 877.500,00
PJ 28 Fortalecimento da gestédo dos rss 650.000,00
PJ 29 Coleta de mdveis usados e inserviveis 1.210.000,00
PJ 30 Coleta de mdveis usados e inserviveis 1.125.000,00
PJ 31 Gestao sustentavel dos residuos soélidos industriais 157.500,00
Fortalecimento da gestédo dos re_S|du,o_s solidos com logistica 170.000,00
PJ 32 reversa obrigatoria
PJ 33 Estacdo de transbordo de rsu 850.000,00
PJ 34 Projeto 34 (projeto consorciado - CONDOESTE) 4.000.000,00
PJ 35 Lixdo zero 1.050.000,00
PJ 36 Ponto limpo 620.000,00
pJ 37 Manutencéo preventiva do sistema de drenagem 50.000,00
Revegetagdo das margens nos cursos d'agua naturais da area 1.100.000,00
PJ 38 urbana
PJ 39 Plano de &guas pluviais 100.000,00
Elaboracéo do plano de aguas pluviais para areas ainda nao 450.000,00
PJ 40 contempladas
PJ 41 Reestruturacédo da gestdo do sistema de drenagem 24.000,00
PJ 42 Fortalecimento da fiscalizacao da ocupac¢éo urbana 36.000,00
PJ 43 Fortalecimento dos conselhos municipais 375.260,00
Ampliacdo da participagédo social na politica municipal de 265.790,00
PJ 44 saneamento basico
A promocéo e divulgacéo da Qo!mca municipal de saneamento 221.800,00
PJ 45 béasico
PJ 46 Educacdo ambiental no processo de gestédo do meio ambiente 753.510,00
Formacao de educadores ambientais a partir da iniciativa
o : ~ ~ 578.670,00
PJ 47 pedagogica e educacional (educacao formal e ndo formal)
Total 57.896.070,00

6.2 CONDICIONANTES LEGAIS E NUMEROS DAS OPERACOES
DE CREDITO

A contratacao de operacdes de crédito por Municipios, assim como ocorre para 0s

outros entes federados, subordina-se as normas da Lei Complementar de
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04/05/2000 (Lei de Responsabilidade Fiscal — LRF) e as Resolucdes do Senado

Federal (RSF) n° 40 e 43, de 2001. A fim de orientar adequadamente essas
operacoes, o Tesouro Nacional brasileiro criou 0 Manual para Instru¢cées de Pleito
(MIP), instrumento robusto que fornece todas as orientacdes necessarias aos
municipios para que 0S mMesmos acessem recursos com aval ou garantia da
Unido em operacdo de crédito interna ou externa. O MIP orienta o0s
procedimentos de instrucdo dos pedidos de analise dirigidos ao Ministério da
Fazenda, apresentando procedimentos para contratagcdo, as condicdes ou
vedagOes aplicaveis, os limites de endividamento a que estdo submetidos, bem
como os documentos exigidos pelo Senado Federal e a sua forma de
apresentacao (MIP, 2015).

De acordo com o MIP, as operacdes de crédito dos entes publicos podem ser (Lei
n° 4.320/1964 e LRF) de curto prazo (de até 12 meses), que podem integrar a
divida flutuante, como as operacfes de Antecipacdo de Receita Orcamentaria, e
de médio ou longo prazo (acima de 12 meses), as quais compdem também a
divida fundada ou a divida consolidada. No caso dos Projetos relacionados ao
Plano Municipal de Saneamento Basico, se tem como perspectiva temporal o
Médio e o Longo Prazo. Sdo as operacdes de crédito de Médio e Longo prazo
qgue propiciam o financiamento de obras e servicos publicos, mediante contratos
ou a emissao de titulos da divida publica, sendo observado o art. 11 da RSF n°
43/2001.

Os municipios, nas operacdes de crédito, deverdo observar os seguintes limites,
conforme RSF 43/2011.

e LIMITE DAS OPERACOES DE CREDITO — FLUXO - O montante global das
operacdes realizadas em um exercicio financeiro ndo podera ser superior a
16,0% (dezesseis por cento) da receita corrente liquida - RCL (inciso | do art.
7° da RSF n° 43/2001);

e LIMITE DAS OPERAGCOES DE CREDITO - DISPENDIO - O
comprometimento anual com amortizagdes, juros e demais encargos da divida

consolidada, inclusive relativos a valores a desembolsar de operacdes de

crédito jA contratadas e a contratar, ndo podera exceder a 11,5% (onze
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inteiros e cinco décimos por cento) da receita corrente liquida (inciso Il do art.

7° da RSF n° 43/2001). O calculo do comprometimento anual sera feito pela
média anual de todos os exercicios financeiros em que houver pagamentos
previstos da operacdo pretendida da relacdo entre o comprometimento
previsto e a receita corrente liquida projetada ano a ano (§ 4° do art. 7° da
RSF n° 43/2001 e suas alteracdes).

e LIMITE DAS OPERACOES DE CREDITO — ESTOQUE - (inciso Ill do art. 7°
da RSF n° 43/2001, combinado com art. 3° da RSF n° 40/2001) a divida
consolidada liquida, no caso dos Municipios, ndo podera exceder 1,2 (um

inteiro e dois décimos) vezes a receita corrente liquida.

Ao se fazer a projecdo da Receita Corrente Liquida é possivel prever o possivel
montante de comprometimento anual com a divida publica municipal. O paragrafo
6° do art. 7° da RSF n° 43/2001, estabelece os critérios para o essa Projecao,
qual seja, a aplicacdo de Fator de Atualizacdo sobre a receita corrente liquida do
periodo de 12 (doze) meses findos no més de referéncia. O referido Fator € obtido
a partir da média geométrica das taxas de crescimento real do PIB nacional nos
altimos oito anos (art. 8° da Portaria STN n°® 396/2009).

Na tabela a seguir foram Projetados os valores da Receita Corrente Liquida para
os Proximos vinte anos e, a partir deles, foram calculados os valores para

operacbes de crédito, em conformidade com os incisos da RSF n° 43/2001

dispostos acima.
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Tabela 6-1: Projecdes de Valores para Operacdes de Crédito do Municipio de Laranja da Terra
(em R$1,00)

Ano Proj.RCL Inciso | Inciso |l Inciso Il

2016 28.785.042,63 4.605.606,82 | 3.310.279,90 | 34.542.051,15
2017 29.744.557,31 4.759.129,17 | 3.420.624,09 | 35.693.468,77
2018 30.736.056,26 4.917.769,00 | 3.534.646,47 | 36.883.267,51
2019 31.760.605,63 5.081.696,90 | 3.652.469,65 | 38.112.726,76
2020 32.819.307,12 5.251.089,14 | 3.774.220,32 | 39.383.168,54
2021 33.913.299,15 5.426.127,86 | 3.900.029,40 | 40.695.958,98
2022 35.043.758,08 5.607.001,29 | 4.030.032,18 | 42.052.509,69
2023 36.211.899,49 5.793.903,92 | 4.164.368,44 | 43.454.279,39
2024 37.418.979,49 5.987.036,72 | 4.303.182,64 | 44.902.775,39
2025 38.666.296,05 6.186.607,37 | 4.446.624,05 | 46.399.555,26
2026 39.955.190,40 6.392.830,46 | 4.594.846,90 | 47.946.228,48
2027 41.287.048,49 6.605.927,76 | 4.748.010,58 | 49.544.458,19
2028 42.663.302,47 6.826.128,39 | 4.906.279,78 | 51.195.962,96
2029 44.085.432,21 7.053.669,15 | 5.069.824,70 | 52.902.518,65
2030 45.554.966,93 7.288.794,71 | 5.238.821,20 | 54.665.960,31
2031 47.073.486,82 7.531.757,89 | 5.413.450,98 | 56.488.184,18
2032 48.642.624,73 7.782.819,96 | 5.593.901,84 | 58.371.149,68
2033 50.264.067,97 8.042.250,88 | 5.780.367,82 | 60.316.881,56
2034 51.939.560,06 8.310.329,61 | 5.973.049,41 | 62.327.472,07
2035 53.670.902,66 8.587.344,43 | 6.172.153,81 | 64.405.083,20

Fonte: Elaboracéo Prépria a partir dos dados do SISTN na data base 31/12/2014.

Os valores apresentados na tabela acima permitem a realizagdo de programacao
financeira quando da hipotese de se optar por operacdes de crédito. Veja-se que,
se for possivel obter operaces de crédito nos limites impostos pelo Inciso |, o
municipio conseguira financiar todas as acfes por meio dessa modalidade de

financiamento.
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7 PLANO DE ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Os eventos de emergéncia sdo aqueles decorrentes de atos da natureza ou
acidentais que fogem do controle do prestador de servigos, podendo causar
grandes transtornos a qualidade e/ou continuidade da prestacédo dos servicos em
condicOes satisfatérias. Neste sentido, as acdes de emergéncia e contingéncia
buscam destacar as estruturas disponiveis e estabelecer as formas de atuacao
dos oOrgdos operadores, tanto de carater preventivo como corretivo, procurando
elevar o grau de seguranca e a continuidade operacional das instalacdes afetadas

com 0s servicos de esgotamento sanitario.

Deveréao ser utilizados mecanismos locais e corporativos de gestdo na operacéo e
manutencdo dos servicos de saneamento, no sentido de prevenir ocorréncias
indesejadas através do controle e monitoramento das condi¢cBes fisicas das
instalagcdes e dos equipamentos, visando minimizar ocorréncia de sinistros e

interrupcdes na prestacao dos servicos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolam a capacidade de atendimento
local, os 6rgdos operadores deverdo dispor de todas as estruturas de apoio (mao
de obra, materiais e equipamentos), de manutencdo estratégica, das areas de
gestdo operacional, de controle de qualidade, de suporte como comunicacao,
suprimentos e tecnologias de informacéo, dentre outras. A disponibilidade de tais
estruturas possibilitara que os sistemas de esgotamento sanitario ndo tenham a

seguranca e a continuidade operacional comprometidas ou paralisadas.

As acBes de emergéncia buscam corrigir ou mitigar as consequéncias dos
eventos. Ja as acbes de contingéncias sdo as que visam precaver o sistema
contra os efeitos de ocorréncias ou situacdes indesejadas sob algum controle do

prestador, com probabilidade significativa de ocorréncia e previsibilidade limitada.

Além de destacar as acbes que podem ser previstas para minimizar o risco de
acidentes, e orientar a atuacdo dos setores responsaveis para controlar e
solucionar os impactos causados por situacdes criticas ndo esperadas, sdo
apresentadas algumas ac¢des de emergéncias e contingéncias a serem adotadas

para os servicos de saneamento basico.
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7.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

No caso dos servicos de abastecimento de agua — SAA do municipio foram
identificados no Quadro 7.1 os principais tipos de ocorréncias, as possiveis

origens e as acoes a serem desencadeadas.

Quadro 7-1: Identificac@o das principais ocorréncias, origens e acdes de contigéncia para os SAA.

Ocorréncia Acbes de Contigéncia

e Comunicar imediatamente aos 6érgaos municipais de
defesa civil, a vigilancia sanitaria e ambiental, a
operadora de energia elétrica e a populacao;

e Verificar e adequar o plano de acéo as caracteristicas
da ocorréncia;

e Sinalizar e isolar a area;

e Limpar e descontaminar as areas e/ou imoveis
afetados;

e Reparar as instalagfes danificadas com urgéncia.

e Comunicar imediatamente aos érgdos municipais de
defesa civil, a vigilancia sanitaria e ambiental, a
operadora de energia elétrica e a populacéo;

e Verificar e adequar o plano de acao as caracteristicas
da ocorréncia;

Sinalizar e isolar a érea;
Limpar e descontaminar as areas e/ou iméveis

Inundacéo das
captacdes de agua
com danificacdo de

equipamentos

eletromecénicos /
estruturas.

Deslizamento de
encosta /
movimentacdo do solo
/ solapamento de
apoios de estruturas
com arrebentamento
da aducao de agua

bruta afetados;
e Reparar as instalacfes danificadas com urgéncia.
e Comunicar imediatamente a

concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio

Ambiente e a populacéo;

Comunicar a concessionaria de energia;

Acionar gerador alternativo de energia;

e Verificar e adequar o plano de acéo as caracteristicas
da ocorréncia;

e Controlar a 4gua disponivel nos reservatérios;

e Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

e Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente, a vigilancia sanitaria e ambiental e a
populacao;

e Sinalizar e isolar a &rea;

Limpar e descontaminar as areas e/ou iméveis
afetados;

¢ Implementar o Plano de Agdo de Emergéncia (PAE)
cloro;

e Controlar a agua disponivel nos reservatorios;

¢ Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

e Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente, a vigildncia sanitaria e ambiental e a
populacéo;

Interrupgéo prolongada | |
no fornecimento de
energia elétrica nas

instalacdes de
producédo de agua.

Falta D’agua
Generalizada

Vazamento de cloro
nas instalacdes de
tratamento de agua.

Qualidade inadequada
da 4gua dos
mananciais.

Realizagdo Parceria Patrocinio

b UFES X )
B e PRGES 60 Awmes—===i  CAIXA  wwewcon G4

CAIXA ECONOMICA FEDERAL -
p

€ mrm) ST |

CONDOESTE anos




——
CONDOESTE

&

ELABORAC/'\O DOS PLANOS DE SANEAMENTO BASICO
E GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

188

Ocorréncia

Acbes de Contigéncia

Verificar e adequar o plano de acao as caracteristicas
da ocorréncia;

Ampliar a fiscalizagéo para determinar o agente
causador;

Intensificar o monitoramento da dgua bruta e tratada;
Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario;

Deslocar frota de caminhdes tanque para
fornecimento emergencial de agua potavel.

Acdes de vandalismo.

Comunicar imediatamente a concessionaria/prefeitura
e a Secretaria de Meio Ambiente;

Comunicar a Policia;

Verificar e adequar o plano de acdo as caracteristicas
da ocorréncia;

Executar reparo das instala¢gfes danificadas com
urgéncia;

Implementar rodizio de abastecimento, se

necessario.

Falta D’agua
Parcial ou
Localizada

Deficiéncias de agua
nos mananciais.

Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente e a populacéo;

Verificar e adequar o plano de acéo as caracteristicas
da ocorréncia;

Controlar a agua disponivel nos reservatorios;

Interrup¢éo temporéria
no fornecimento de
energia elétrica nas

instalacdes de
producéo de agua.

Implementar  rodizio de  abastecimento, se
necessario.
Comunicar imediatamente a

concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente e a populacéo;

Comunicar a concessionaria de energia;

Acionar gerador alternativo de energia;

Verificar e adequar o plano de acéo as caracteristicas
da ocorréncia;

Controlar a agua disponivel nos reservatorios;
Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

Interrup¢do no
fornecimento de
energia elétrica em
setores de distribui¢éo.

Comunicar a concessionaria/prefeitura, a Secretaria
de Meio Ambiente e a populacéo;

Comunicar a concessionaria de energia;

Acionar gerador alternativo de energia;

Verificar e adequar o plano de acdo as caracteristicas
da ocorréncia;

Controlar a agua disponivel nos reservatorios;
Implementar rodizio de abastecimento, se

necessario.

Danificacdo de
equipamentos de
estacles elevatorias
de 4gua tratada.

Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente a populacéo;

Verificar e adequar o plano de acéo as caracteristicas
da ocorréncia;

Reparar as instalacfes danificadas com urgéncia.

Danificacdo de
estruturas de
reservatorios e
elevatorias de agua

Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente a populacéo;
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Ocorréncia Acbes de Contigéncia

tratada. e Verificar e adequar o plano de acéo as caracteristicas
da ocorréncia;

e Reparar as instalacfes danificadas com urgéncia.

e Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente a populacéo;

e Verificar e adequar o plano de acéo as caracteristicas
da ocorréncia;

e Reparar as instalacfes danificadas com urgéncia.

e Comunicar a concessionaria/prefeitura e a Secretaria
de Meio Ambiente;

e Comunicar a policia;

Verificar e adequar o plano de acdo as caracteristicas
da ocorréncia;

e Reparar as instalagBes danificadas com urgéncia;

e Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

Rompimento de redes
e linhas adutoras de
agua tratada.

Acdes de vandalismo.

Fonte: Autoria propria.
Outro ponto importante a ser determinado é com relacdo a artigo 46 da Lei n°
11.445/2007, que descreve que em situacao critica de escassez ou contaminacgao
de recursos hidricos que obrigue a adocdo de racionamento, declarada pela
autoridade gestora de recursos hidricos, o ente regulador podera adotar
mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo de cobrir custos adicionais
decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da prestacéo do servi¢o e a gestao

da demanda.

Devido a crise hidrica ocorrida em diversas regides do pais e do Espirito Santo,
ao aumento do consumo per capita no verao e ao uso da agua na irrigacao

destacam-se as seguintes acdes em situacdes de escassez:

campanhas educativas para conscientizacdo da populacdo quanto a
necessidade da reducdo do consumo per capita e reuso de agua sem risco

sanitario;

fiscalizagcdo quanto ao consumo de agua na irrigacdo, visto que a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, Lei n° 9.433/1997, fundamenta que em
situacbes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos € o consumo

humano e a dessedentacdo de animais;

rodizio de regides abastecidas € alternativo para o abastecimento de agua de
forma a prover o minimo necessario para 0s Usos;

e abastecimento com carro pipa;

Realizagdo Parceria Patrocinio
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No entanto, diante desse contexto, sdo consideradas relevantes as seguintes

recomendacdes:

e conducéo de projeto de redes de monitoramento de qualidade de agua e de
vazbes dos cursos d’agua da regiao do CONDOESTE.

e conducédo de estudos hidroldgicos especificos para avaliacdo da qualidade de
agua e disponibilidade hidrica em cursos d’agua que constituam potenciais
mananciais para captacdo de agua para abastecimento publico e que né&o
disponham monitoramento hidrologico sistematico.

e elaboracédo do plano municipal de reducéo de risco.

7.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

No Quadro 7.2 estdo identificados os principais tipos de ocorréncias/situacdes, 0s
possiveis efeitos e as acdes a serem tomadas para o Sistema de Esgotamento
Sanitario do municipio.

Quadro 7-2: Possiveis situagdes emergenciais ou contingenciais e respectivas propostas de acdes.

Ocorréncia Acdbes de Contigéncia

e comunicagdo imediata ao responsavel pela
prestacdo do servico de esgotamento sanitario e
aos 6rgdos municipais de defesa civil, vigilancia
sanitéria e ambiental;

e executar trabalhos de limpeza, desobstrucdo e
reparo emergencial nas instalagfes danificadas;

e sinalizar e isolar a area como meio de evitar

Desmoronamento de
taludes ou paredes

Rompimento de canais

ou obstrucdo
de coletor
tronco,

acidentes;
imediata limpeza e descontaminagdo das &reas
e/ou imdveis afetados.

interceptor monitoramento dos efeitos e da recuperacdo dos

ou emissario corpos receptores afetados.

com comunicacdo imediata ao responsavel pela

extravasame prestacdo do servico de esgotamento sanitario e

nto para aos o6rgdos municipais de defesa civil, vigilancia

vias, éreas sanitaria e ambiental;

habitadas ou executar trabalhos de limpeza, desobstrucdo e

corpos Erosbes de fundo de reparo emergencial nas instalagdes danificadas;

hidricos. vale sinalizar e isolar a &area como meio de evitar
acidentes;

imediata limpeza e descontaminagdo das &reas
e/ou iméveis afetados;

monitoramento dos efeitos e da recuperacao dos
corpos receptores afetados.

Rompimento de comunicacdo imediata ao responsavel pela
Realizagdo Parceria Patrocinio
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Ocorréncia

AcBes de Contigéncia

pontos para
travessia de veiculos

prestacdo do servico de esgotamento sanitario e
aos 6Orgdos municipais de defesa civil, vigilancia
sanitaria e ambiental;

executar trabalhos de limpeza, desobstrucdo e
reparo emergencial nas instalag6es danificadas;
sinalizar e isolar a area como meio de evitar
acidentes;

imediata limpeza e descontaminacdo das areas
e/ou iméveis afetados;

comunicar as autoridades de transito sobre o
rompimento da travessia,;

monitoramento dos efeitos e da recuperacdo dos
corpos receptores afetados.

Rompimento
ou obstrucdo
de rede
coletora

secundaria
com retorno
de esgoto
nos imoéveis

Obstrugéo em
coletores de esgoto

comunicar o responséavel pela prestacdo do servico
de esgotamento sanitario e aos 6rgdos municipais
de vigilancia sanitaria e ambiental;

isolar o trecho danificado do restante da rede com o
objetivo de manter o atendimento das areas néo
afetadas pelo rompimento

executar trabalhos de limpeza, desobstrucdo e
reparo emergencial nas instalagfes danificadas

comunicar o responséavel pela prestacdo do servico
de esgotamento sanitario e aos érgdos municipais
de vigilancia sanitaria e ambiental;

e/ou Lancamento indevido executar trabalhos de limpeza, desobstrucdo e
extravasame | de aguas pluviais na reparo emergencial nas instalacdes danificadasc)
nto para via rede coletora de ampliar a fiscalizacdo e o monitoramento das redes
puablica esgoto de esgoto e de captacdo de aguas pluviais com o
objetivo de identificar ligagbes clandestinas,
regularizar a situacdo e implantar sistema de
cobranca de multa e punicdo para reincidentes
comunicar o responséavel pela prestacdo do servico
de esgotamento sanitario e ao 6rgdo municipal
ambiental;
~ comunicar a Concessionaria de Energia a
Interrgpgao no interrupcdo de energia;
fornecimento de . . ~ . .
: . acionar alimentacéo alternativa de energia;
L energia elétrica nas . ~
Paralisac&o instalaces de instalar tanque de_ gcumulagao do gsgo}o
acidental ou bombeamento extravasado com o objetivo de evitar contaminagéo
emergencial do solo e agua;
de ETE com adotar solugéo emergencial de manutencéo;
extravaséo monitoramento dos efeitos e da recuperacdo dos
ou corpos receptores afetados.
langamento comunicar o responsavel pela prestacdo do servico

de efluentes
ndo tratados
nos corpos
receptores.

Danificacéo de
equipamentos
eletromecanicos ou
estruturas

de esgotamento sanitario e ao 6rgdo municipal
ambiental;

comunicar aos o6rgdos de controle ambiental os
problemas com os equipamentos e a possibilidade
de ineficiéncia e paralisacdo das unidades de
tratamento

adotar solugcao emergencial de manutencédo

instalar equipamento reserva ou executar reparo
das instala¢6es danificadas com urgéncia;
monitoramento dos efeitos e da recuperacdo dos

Realizagdo
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Ocorréncia

AcBes de Contigéncia

corpos receptores afetados.

Acdes de vandalismo

comunicar o responsavel pela prestacdo do servico
de esgotamento sanitario e ao érgdo municipal
ambiental;

comunicar o ato de vandalismo a Policia local;
executar reparo das instalagdes danificadas com
urgéncia;

monitoramento dos efeitos e da recuperacao dos
corpos receptores afetados

Interrupgéo no
fornecimento de
energia elétrica nas
instalacdes de
bombeamento

comunicacdo imediata ao responsavel pela
prestacdo do servico de esgotamento sanitario e
aos 6rgdos municipais de defesa civil, vigilancia
sanitaria e ambiental;

comunicar a Concessionaria de
interrupcdo de energia;

acionar alimentacgéo alternativa de energia;

Energia a

sinalizar e isolar a area como meio de evitar
acidentes;
instalar tanque de acumulacdo do esgoto

extravasado com o objetivo de evitar contaminacéo

Paralisacédo do solo e agua.

acidental ou comunicacdo imediata ao responsavel pela

emergencial prestacdo do servico de esgotamento sanitario e

de estacdo aos 6rgdos municipais de defesa civil, vigilancia

elevatoria sanitaria e ambiental;

com e comunicar aos o6rgdos de controle ambiental os

Danificagéo de . S

extravasame . t problemas com os equipamentos e a possibilidade

n.to para elefr%l:];%acrgr?irc]:gssou de ineficiéncia e paralisagcdo das unidades de

vias, areas tratamento;

habitadas ou estruturas sinalizar e isolar a &4rea como meio de evitar

corpos acidentes;

hidricos. instalar equipamento reserva;
executar trabalhos de limpeza, desobstrucdo e
reparo emergencial das instalagbes danificadas;
comunicacdo imediata ao responsavel pela
prestacdo do servico de esgotamento sanitario e
aos 6rgdos municipais de defesa civil, vigilancia
sanitaria e ambiental;

Acdes de vandalismo comunicar o ato de vandalismo a Policia local,
sinalizar e isolar a area como meio de evitar
acidentes;d) executar trabalhos de limpeza,
desobstrucdo e reparo emergencial das instalacdes
danificadas;.
comunicar a Vigilancia Sanitéria;
promover o isolamento da area e contencdo do

Vazamentos Rombi t id bietivo d duzi tami .

pimento, residuo com o objetivo de reduzir a contaminacao;
contariinagé extravasamento, conter vaz_amNentole promover a Iimpega da é&rea
o de solo _ \_/azarpento elou com caminhao IlmNpa fossa, encaminhando o

e infiltracdo de esgoto residuo para a estacdo de tratamento de esgoto;
curso hidrico P - L

ou lencol por ineficiéncia de exigir a substltwg_ao das fossas_ negras por fossas
fredticos por fossas sépticas e\sumldou,rog ou Ilg,agao do esgoto
fossas residencial & rede publica nas areas onde existe

esse sistema.

Construcao de

comunicar a Vigilancia Sanitéria;

Realizagdo
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Ocorréncia AcBes de Contigéncia

fossas inadequadas | ¢ promover o isolamento da area e contengdo do
e ineficientes residuo com o objetivo de reduzir a contaminac¢éo;

e conter vazamento e promover a limpeza da area
com caminhdo limpa fossa, encaminhando o
residuo para a estacao de tratamento de esgoto;

e implantar programa de orientacdo quanto a
necessidade de adocdo de fossas sépticas em
substituicdo as fossas negras e fiscalizar se a
substituicdo estd acontecendo nos prazos exigidos.

e comunicar a Vigilancia Sanitaria;

e promover o isolamento da &rea e contencdo do
residuo com o objetivo de reduzir a contaminacéo;

e conter vazamento e promover a limpeza da éarea

Inexisténcia ou com caminhdo limpa fossa, encaminhando o
ineficiéncia do residuo para a estacéo de tratamento de esgoto;
monitoramento e ampliar o monitoramento e fiscalizagcdo destes

equipamentos na area urbana e na zona rural,
principalmente nas fossas localizadas proximas aos
cursos hidricos e pontos de captacdo subterranea
de agua para consumo humano.

7.3 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS
URBANAS (SDMAPU)

Quadro 7-3 - Plano de Emergéncia e Contingéncia do Sistema de Drenagem Urbana.

Ocorréncia Acdes de Contigéncia

e Comunicar aos responsaveis pelos iméveis situados
em &reas alagaveis ou inundaveis, através de
informativos com coleta de assinaturas, da
necessidade agdes em seu imovel para diminuir
possiveis perdas econdémicas;

e Apoiar a capacitacdo dos agentes da defesa civil
municipal,

e Monitorar a emisséo dos alertas dos servicos
meteorolégicos do INCAPER visando convocar as
equipes;

e Promover a revisdo de recursos disponiveis junto aos
Orgaos Municipais, Estaduais etc., através de check-
list dos equipamentos, materiais, recursos humanos e
programas sociais;

e Criar parcerias com 0s meios de comunicacao
(Ré&dios, Jornais e Televisdo), visando informar sobre
acBes de prevenir e para minimizar danos devido as
inundacdes e tempestades;

e Atividades de socorro as populacdes em risco;

e Assisténcia aos habitantes atingidos (remocéo para
abrigos provisorios);

e Restabelecimento da moral da populagéo atingida e
reabilitacdo de cenarios;

e Desinfec¢do, desinfestacdo, descontaminacéo;

Acdes preventivas

Acdes em estado de alerta

Realizagdo Parceria Patrocinio
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Ocorréncia

AcOes de Contigéncia

Acdes de resposta

Contatar coordenadoria estadual da Defesa Civil —
CEDEC;

Identificar as areas atingidas;

Acionar as equipes de socorro;

Verificar quais as vias de acesso e evacuar as areas
de risco;

Manter todos informados quanto aos riscos através
dos possiveis meios de comunicacao;

Equipar e organizar os abrigos para receber a
populacao vitimada pelas enchentes;

Busca e salvamento das vitimas;

Atendimento hospitalar

Divulgacgéo para a imprensa quanto a situacéo do
desastre e suas consequéncias;

Vigilancia sanitaria para monitoramento quanto as
epidemias;

Acbes de reconstrugéo

Reconstrugdo de estruturas (pontes, estradas, etc.) e
servigos publicos essenciais;

Relocacéo da populacéo e construcéo de moradias
seguras e baixo custo para populacdo de baixa renda;

Ordenacédo de espaco urbano;

Avaliacdo dos danos e elaboracéo dos laudos
técnicos;

Mobilizacdo das brigadas ou equipes de demolicao e
remocéo dos escombros;

Servicos essenciais: energia elétrica, agua potavel,
comunicacao, rede de esgoto, coleta de lixo,
suprimento de alimentos, combustivel e etc.

Critérios e Condi¢cBes de Acionamento

O Plano de Contingéncia devera ser divulgado para a
comunidade através de palestras e reunibes nas
associa¢gbes de moradores e nas escolas préximo as
areas de riscos. Nestas reunides os moradores serdo
orientados, para, em caso de desastres, informar a
prefeitura municipal ou Defesa Civil Municipal, onde
serd feita a avaliagdo para tomada de providéncias,
acionando os demais setores envolvidos. O Plano
devera ser monitorizado pelos alertas dos servigos
meteorolégicos do INCAPER.

7.4 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS

SOLIDOS (SLUMRS)

Quadro 7-4 - Plano de Emergéncia e Contingéncia do Sistema de Limpeza Publica e Manejo de

Residuos.

Ocorréncia

Acdes de Contigéncia

Falta ou falha grave de qualquer tipo
de servicos de limpeza urbana
(contratado ou nao)

Acionar a Secretaria Municipal de Obras e Servicos
Urbanos
Regularizar o servigo

Falha com interrup¢éo longa no

Acionar as Secretaria Municipal de Obras e Servicos

Realizagdo
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Ocorréncia

AcOes de Contigéncia

tratamento e disposicéo final dos RSU

Urbanos e Meio Ambiente
Providenciar disposicdo em outro aterro licenciado.

Interrupgéo do servico de coleta e
limpeza publicas

Acionar a Secretaria Municipal de Obras e Servicos
Urbanos

Imputar penalidades previstas em contrato;

Contratar uma nova empresa, em carater emergencial
para execugéo dos servi¢os interrompidos

Interrupgdes nos acessos as unidades
de transferéncia ou transbordo (se nédo
existir, escrever “quando existir’)

Acionar o Servigo de Fiscalizacdo da Prefeitura
Municipal, Secretaria Municipal de Obras e Servicos
Urbanos, e Orgéo / companhia de transito municipal;
Obter autorizacdo para a utilizacao de caminhos
alternativos ou, quando necessario, construir
caminhos alternativos provisérios

Invaséo e ocupacdo irregular de areas
Municipais identificadas como
“passivos ambientais”

Acionar Fiscal de Obras e Policia Militar (ambiental)
mais proxima;

Desocupacao da area invadida;

Relocacao (provisoria ou permanente) da populagéo

Disposicao irregular de residuos Nao
Perigosos em “area particular”

- Acionar Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
Secretaria Municipal de Obras e Servicos Urbanos e
Policia Militar (ambiental) mais proxima;

Identificar, notificar, multar e/ou imputar as sanc¢des
cabiveis ao autor do despejo ou ao proprietario do
terreno;

Recolher e dar destinacéo adequada aos residuos

Disposicao irregular de residuos Nao
Perigosos, em “area publica” autor
conhecido

Acionar Fiscal de Obras e Servigo de Limpeza
Publica;

Identificar, notificar, multar e/ou imputar as sanc¢des
cabiveis ao autor do despejo ou ao proprietario do
terreno

Disposicao irregular de residuos Nao
Perigosos, em “area publica” autor
desconhecido

Acionar Fiscal de Obras e Servigo de Limpeza
Publica;
Recolher e dar destinacdo adequada aos residuos

Disposicao Irregular de residuos
Perigosos

Acionar - Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
Policia Militar (ambiental) mais proxima, Defesa Civil,
Corpo de Bombeiros e IEMA;

Isolar e sinalizar a area;

Identificar / tipificar o residuo perigoso;

Verificar orientagbes IEMA

Acidentes com produtos perigosos

Acionar - Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
Defesa Civil, Corpo de Bombeiros e IEMA,;

Isolar e sinalizar a area;

Identificar / tipificar o residuo perigoso;

Verificar orientagbes IEMA

Realizagdo
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8 MECANISMOS E PROCECIMENTOS DE AVALIACAO

SISTEMATICA DA EFICIENCIA DO PMSB

A gestdo publica vem se modernizando e incorporando, ao longo do tempo,
estratégias e instrumentos para a ampliacdo de sua eficiéncia e eficacia, com
novas acodes e tipos de intervengdes. Dessa forma, tem surgido, ao longo do

tempo, novos mecanismos e instrumentos de gestao.

Dessa forma, a construcdo de um planejamento estratégico e seu
acompanhamento ao longo do tempo é essencial para alcancar os resultados
positivos do presente plano. Dessa forma, entende-se que planejamento
estratégico é um processo ciclico, dindmico e permanente que compreende nao
somente 0 momento de andlise da realidade e de proposicdo de projetos e agoes,
mas engloba também a execucédo e avaliacdo que levam a um novo momento de

proposicao.

8.1 PLANEJAMENTO DO PMSB

O Planejamento compreende as atividades desenvolvidas para elaboragéo do
conjunto de relatérios, conhecimentos, projetos, metas e indicadores
apresentados e descritos no Plano Municipal de Saneamento Basico, bem como
0os demais momentos futuros que envolverdo pensar iniciativas de transformacao

da realidade situacional.

Para o momento inicial do planejamento estratégico que resultou no presente
Plano foi constituido um Grupo de Trabalho (GT) que acompanhou os trabalhos
de elaboracdo do PMSB e foram realizadas visitas de reconhecimento de campo,
audiéncias publicas, levantamento de dados secundarios junto aos 0Orgaos
envolvidos diretamente na prestacdo de servicos de saneamento basico,
sistematizacdo de informacdes institucionais sobre o municipio e reunides

técnicas com os consultores envolvidos na elaboragéo do Plano.

Em termos do gerenciamento técnico, foram realizadas reunides do Grupo de

Trabalho (GT) que acompanhou o processo e desempenhou a funcédo de

Realizagdo Parceria Patrocinio
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facilitador no levantamento de informacdes e interacdo entre a equipe técnica e 0s

orgaos publicos municipais bem como para reconhecimento de campo e

levantamento de informacoes.
Além disso, foram utilizados os bancos de dados e estudos:

¢ Do Instituto Jones Santos Neves (IJSN);

¢ Dos Censos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);

e Relativos aos indicadores do Sistema Nacional de Informacbes sobre
Saneamento (SNIS);

e Do operador e prestador do servico de agua e esgoto;

e Das Secretarias, Departamentos e demais 6rgaos publicos municipais;

¢ Relativos aos relatdrios contabeis da Prefeitura Municipal.

Tais dados permitiram que fossem realizadas as analises que resultaram nos

diagndsticos técnicos.

Em termos de interagdo com a sociedade, garantiu-se sua representatividade e
participacdo através dos membros da sociedade civil presentes no Grupo de
Trabalho (GT).

Dessa forma, o acompanhamento continuo da sociedade esteve garantido
durante todos os momentos do planejamento. Além disso, foram realizadas
audiéncias publicas no municipio que, a partir de uma metodologia, permitiram a
elaboracdo do diagndéstico participativo de cada componente do saneamento
bésico.

8.2 EXECUCAO DO PMSB

A execucdo do Plano compreende a realizacdo dos projetos e acbes para
alcancar os objetivos estabelecidos no PMSB, ou seja, significar adotar iniciativas
e providéncias concretas para a realizagdo do que esta planejado. Essa fase do
planejamento estratégico também ocorre nas duas instancias ja identificadas, ou

seja, em nivel técnico de gestao e em nivel de interacdo social.
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Em relacéo ao nivel técnico de gestao, deve ser constituido um Comité de Gestéo

do PMSB formado pelas unidades gerenciais do plano e por representantes da
sociedade civil que irdo desenvolver as atividades de controle, monitoramento,

acompanhamento e avaliagdo do PMSB.

Cabera ao comité a articulacdo das unidades gerenciais que devem fazer o Plano
acontecer atraves da execucao dos projetos e acOes definidos e acordados com a
sociedade, incluindo, inclusive, a articulacdo com unidades complementares da
Prefeitura e com instancias e 6érgaos externos reguladores e financiadores do

Saneamento Basico.

As secretarias municipais (unidades gerenciais) devem utilizar ferramentas de
gerenciamento de projetos, especialmente de sistematizacdo de informacdes, de
detalhamento das acdes e de controle que permitam o acompanhamento da
evolucéo das acdes empreendidas.

Em termos de interacdo com a sociedade, além da representatividade da
sociedade civil garantida pelos membros da sociedade civil no Comité de Gestao
do PMSB, deverao ser realizadas semestralmente camaras técnicas para receber
e debater a prestacdo de contas das atividades e evolugcdo da execucdo dos

projetos do PMSB, bem como avaliar demandas e a¢des emergenciais.

Essas camaras técnicas, além da participacdo publica da sociedade, deverdo
contar com a participacdo de representantes dos Orgdos publicos direta e
indiretamente relacionados aos servigcos de saneamento basico, como as demais
secretarias municipais, secretarias estaduais, ministério publico, érgaos federais,

dentre outros.

8.3 ACOMPANHAMENTO, MONITORAMENTO E AVALIACAO DO
PMSB

O acompanhamento, monitoramento e avaliagdo consistem em verificar o quanto
0S projetos e acoes estdo sendo executados, se e como 0s objetivos estao sendo
alcancados, 0 quanto as metas estdo sendo superadas e quais os problemas e

entraves que possam estar impedindo a execugéo do que esta planejado.
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Em termos gerenciais técnicos, cabe ao comité reunir-se bimestralmente e

sempre que se fizer necessario para acompanhar as atividades e evolucdo dos
projetos e agdes do PMSB, bem como avaliar demandas, agdes emergenciais e

direcionamentos da execugéo.

O comité devera utilizar instrumentos de controle, acompanhamento e avaliagéo.
Essa etapa exige, sobretudo, a sistematizacdo de informacdes por parte das
unidades gerenciais que permitam monitorar as acoes realizadas e as metas
alcancadas. As reunides do comité de gestdo devem ser capazes de gerar
conhecimento e decisdes que facilitem a execug¢éo do Plano.

Em termos de interacdo social, caberd ao Comité apresentar na Camara Técnica
semestral o andamento dos projetos e acdes, os resultados alcancados e as
dificuldades presentes na execucdo, ou seja, prestar contas a sociedade das
demandas apresentadas pela populacdo nos diagndsticos participativos e dos
compromissos pactuados no PMSB. Além disso, a Camara Técnica devera avaliar
a conducdo dos projetos e acBes em relacdo ao que estad planejado, apontar
novas demandas e deliberar sobre a atualizacdo do PMSB que devera ser
realizada a cada 4 (quadro) anos.

8.4 REGULACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Em um contexto de crise fiscal e reformulacdo das formas de intervencao estatal,
muitos servicos publicos foram transferidos para a iniciativa privada através de
concessoes e privatizagdes. Com isso, o Estado deixou de ser o protagonista na
execucdo dos servicos e passou a desempenhar apenas as funcbes de
planejamento, regulacdo e fiscalizacdo, exigindo o surgimento das agéncias

reguladoras.

A Lei de concessbes n° 8.987 del995 ja trazia em seu texto a criagdo de
autarquias reguladoras que tinha como objetivo criar condi¢des favoraveis para a
prestacdo dos servigos publicos e proteger a populagdo consumidora de tais

servigos.
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Em relacdo aos servicos de saneamento basico o marco regulatério foi

estabelecido pela Lei n° 11.455/2007 que definiu como objetivos da regulacao
promover melhorias sociais para a populacdo realizando intervencgdes
necessdarias para garantir um padrdo de qualidade dos servicos e buscando o
bem-estar social. Esse marco legal de regulacdo do saneamento engloba, além
do abastecimento de agua e esgotamento sanitario, 0 manejo de residuos solidos,

a limpeza urbana, o manejo e a drenagem das aguas pluviais urbanas.

Como os municipios do Estado tém apresentado pouca capacidade técnica e
financeira para criar uma agéncia reguladora exclusiva para 0s servicos de
saneamento basico e diante da necessidade de atender a legislacdo e dotar os
servicos de saneamento de uma instancia reguladora, devem ser incentivadas

iniciativas de acfes conjuntas entre 0s municipios.

8.5 AVALIACAO DOS MECANISMOS LEGAIS PARA EXECUCAO
DO PMSB

De forma geral, os municipios apresentam algumas deficiéncias em termos de
normas juridicas que sejam alinhadas e eficientes para a execucdo de todo o
PMSB. As normas municipais circundam e evolvem 0s projetos, sem, contudo,
geralmente, apresentar regras especificas e detalhadas para que os projetos

possam ser aplicados.

Dessa forma, portanto, duas posturas do Poder Puablico Municipal sé&o
necessarias: (a) a regulamentacdo dos institutos normativos existentes na Lei
Organica Municipal e nos Codigos para que ocorra a subsuncédo aos projetos e (b)
a edicdo novas normas que sejam convergentes com as propostas apresentadas

nesse plano.

No que se refere ao ordenamento juridico, para que haja alinhamento entre as
proposicoes desse Plano e a realidade do municipio, as seguintes pecgas juridicas

devem se fazer presentes:
(a) Codigo Municipal de Meio Ambiente;

(b) Codigo de Protecdo Ambiental,
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(c) Cdédigo Municipal de Saude;

(d) Coordenadoria Municipal de Defesa Civil;

(e) Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente;

(f) Consorcio Publico para Desenvolvimento Sustentavel;
(g) Consorcio Municipal de Saneamento Basico;

(h) Codigo de Parcelamento do Solo.

Dessa forma, é necessario o municipio adequar a legislacdo local aos novos
ditames legislativos nas areas de saneamento basico, residuo sélido e florestas e
as proposicdes desse plano para que as suas a¢fes sejam mais permeadas de

eficacia e eficiéncia.

8.6 INDICADORES SELECIONADOS PARA AVALIACAO DA
EFICIENCIA DO PLANO

Este tdpico consiste na definicdo de mecanismos e procedimentos que permitam
nortear as acées e empreender avaliagcdes no campo do saneamento basico. Um
indicador € uma relacdo matematica que mede, nhumericamente, atributos de um
processo ou de seus resultados, com o objetivo de comparar esta medida com

metas numéricas, pré-estabelecidas (FPNQ, 1995).

Especialmente nos paises em desenvolvimento, as areas de saneamento e de
saude, ainda que disponham, respectivamente, de um conjunto de indicadores
sanitarios e epidemiolégicos, ndo os utilizam de forma sistematica e integrada,
para fornecer suporte qualificado as suas acdes, na meta de universalizar com
equidade o atendimento. Tais indicadores, além de seu potencial em representar
os efeitos da insuficiéncia das acfes de saneamento sobre a saude humana,
podem constituir ferramenta para a vigilancia e para a orientacdo de programas e

planos de alocacgéo de recursos em saneamento (COSTA et al., 2005).

Na legislacdo brasileira, seja em nivel federal ou estadual, a palavra “indicador”

aparece citada inUmeras vezes, como, por exemplo, € mencionada 5 (cinco)

vezes na Politica Nacional de Saneamento Béasico - Lei n°. 11.445/07 (BRASIL,
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2007), 5 (cinco) vezes na Politica Estadual de Residuos Solidos do Estado do

Espirito Santo - Lei n°. 9264/09 (ESPIRITO SANTO, 2009). Em todas as vezes
que o termo indicador é mencionado, este esta relacionado ao planejamento,
implementagcdo e avaliacdo de acdes para melhoria da qualidade de vida, das

condi¢Bes ambientais e de saude publica.

Von Schirnding (apud CALIJURI et al, 2009) reforca o papel dos indicadores de
salubridade ambiental afirmando que os indicadores tém como papel principal a
transformacdo de dados em informacdes relevantes para os tomadores de

decisado e o publico.

Nesse sentido, é possivel expressar na forma de indicadores de abastecimento
de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e saude coletiva a atual
situacdo do saneamento basico no municipio, assim como fazer um
acompanhamento destes indicadores ao longo de acfes efetuadas para avaliar a

evolucdo do saneamento basico, da salde e da sustentabilidade no municipio.

Para a avaliacdo sistematica da eficiéncia, eficacia e efetividade das acgbes dos
Planos, foi proposta uma matriz de indicadores de desempenho englobando os
eixos de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos solidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e
saude coletiva, composta por 33 indicadores e um quadro de pontuacdo onde
para cada indicador é apresentada uma nota que pode ser utilizada pelo gestor

municipal para indicar as ac¢des prioritarias no municipio.

Para a coleta das informacBes necessarias para acompanhamento dos
indicadores, devem ser utilizados dados disponibilizados nas bases de dados do
Governo Federal, Estadual e Municipal. Segue abaixo algumas secretarias e

instituicdes onde os dados podem ser encontrados:

e Departamento de Informatica do Sistema Unico de Satde (DATASUS);
e Fundacéo Nacional da Saude (FUNASA);
e Secretaria de Estado da Saude (SESA); Vigilancia Epidemiolégica Municipal e

Estadual de Saude;
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e Secretaria Municipal de Saude; Programa Saude da Familia; Plano de Acao

para Prevencéo e Controle da Diarréia desenvolvido pela Vigilancia em Saude;

e Servico Autbnomo de Abastecimento de Agua e Esgoto (SAAE) ou
Concessionario dos Servicos (se for o caso);

e Secretarias Municipais que se relacionem com 0 meio ambiente e o
saneamento baisco;

¢ Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA);

¢ Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);

¢ Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN);

e Secretaria Estadual de Saneamento, Habitacdo e Desenvolvimento Urbano
(SEDURB).

Para auxiliar na investigacdo dos indicadores, deve ser utilizado também o
Programa Nacional de Amostra de Domicilios (PNAD), Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS), Sistema de Informacéo de Agravos de
Saude (SINAN), Sistema de Informacao de Nascidos Vivos (SINASC).

Os indicadores selecionados visam auxiliar na avaliacdo objetiva, no
monitoramento e no acompanhamento dos Planos de Saneamento Basico e
Gestéao Integrada de Residuos Sélidos do municipio, como um todo, e podem ser
verificados no APENDICE C.
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APENDICE A - DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS,
PROJETOS E ACOES
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APENDICE B - DETALHAMENTO DA EXECUCAO FiSICO-
FINANCEIRA DAS ACOES DO PLANO
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APENDICE C - INDICADORES SELECIONADOS PARA
AVALIACAO DA EFICIENCIA DO PLANO
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